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Supporto per 

Bucine O. C. 
intercambiabi¬ 
le su zoccolo 
europeo a 5 
piedini 

Z. N. 21805 

(Vs grandezza 
naturale) 

Lire 28 



Portavalvole TRASMITTENTI 
ui I UTT1 1 TIPI 


Portavalvole A GHIANDA 
(Acoro) N. 25006 

Lire 24 



Piastrina Terra-Aereo 

N. 25150 Lire 3-50 


Compensotore in Ano 



N 25175 


alta qualità 
e precisione 
Capacità: 

Min. 77 F 5 
Mass. » 30 


Lire 20 



(senza avvolgimenti) 


Supporto per 

boDine O. C. 
O. M. - O. L. 
ad 8 alette 
filettate con 
passo di mm. 3 
e mm. 1.5 

Z. N. 44705 
Z. N. 44705/A 

Lire 22 



Supporto per 

boome O. C. 
a 6 alette 
lisce 

Z. N. 21987 


Lire 9.50 


(senza avvolgimi) 



Supporto 

per Impedenze 
a 5 gole 

Z. N. 43953 

Lire 8 

(senza avvolgimenti) 



Z. N. 22073 



SPINA 


Bussola Filettata Montata 
^Precisione - Perf. contatto 

Z* N* 22073 L. 13.50 

(spina „ 17.- 



Isolat ore 

per 

antenne e 
induttanze 

N* 25013 L. 9.- 


Isolatore 

bobine 
avvolte 
in aria 

Z. N. 43163 L. 10.- 




Passante 

Distanzia¬ 
tore 

quadrifi¬ 
lare 

Z. N. 44706/7 Lire 4.- 

CD © 

Passante con fermo 
Z. N. 44402 Lire 0.60 


Catena isolatori per 
Antenna 

Z. N. 21922 C Lire 13.- 



Grosso passante 

Z. N. 44121/22 Lire 12.— 



Fissa dado 

Z. N. 43568 Lire 0.55 




Portavalvole 

europee 
a 5 contatti 
laterali 
Z. N. 43743 

Lire 6.— 

a 8 contatti 
laterali 



Portavalvole 

europee 
a 4 e 5 piedini 
Z. N. 43190 

Lire 3.10 e 3.30 


Portavalvole europee a 6-7 pied. 
Z. N. 43191 Lire 3.70 



Portavalvole 

americane 
a 6 piedini 

Z. No 43807 

Lire 3.50 


Portavalvole amer. a 4-5-7 pied. 
e per valvole 59 



Portavalvole « Octal « 

N. 25011 Lire 4.70 



(senza avvolgimenti ) 

Z. N. 44107 


Supporto 

Iinpeuenze a 
8 gole 
Z. N. 44033 

Lire 20.— 

Supporto 

impedenze 
più piccolo 
a 5 gole 

L. 15.- 
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LA RADIO VERSO IL POPOLO 

Stavamo licenziare alla tipografia questo ul- questa 'nota che non potrà non suscitare unanimi 
timo foglio con altro materiale già predisposto, consensi in quanti amano e seguono la Radiofonia 
quando abbiamo visto su un quotidiano della sera italiana : 


Il Duce, presente il ministro Alfieri, ha ricevuto l'accademico d'Italia prof. 
Giancarlo Vallauri presidente dell'E.I.A.R. e il consigliere direttore gene¬ 
rale dell'Ente cav. del Lavoro ing. Chiodelli, accompagnati dall' ispettore 
per le radio-diffusioni e la televisione, accademico Pession, i quali gli 
hanno riferito sulla situazione e sugli sviluppi dell'Ente e della radiofonia 
in Italia e nell'Impero. 

Il presidente e il direttore generale dell'E.I.A.R. hanno presentato ed il¬ 
lustrato una documentazione sulla organizzazione dei vari servizi svolti 
dall'Ente e sui risultati raggiunti nel campo tecnico, in quello dei programmi 
e nel numero degli abbonati alle radioaudizioni che è prossimo a rag-, 
giungere il milione. 

E' stato infine sottoposto al Duce un nuovo e grandioso programma di 
ulteriori impianti studiati in accordo col Ministero delle Comunicazioni com¬ 
prendenti la costruzione di 21 nuovi trasmettitori a Firenze, Torino, Bologna, 
Verona, Padova, Venezia, San Remo. La Spezia, Macerata, Ascoli Piceno, 
Teramo, Aquila, Pescara, Benevento, Foggia, Campobasso, Taranto, Po¬ 
tenza, Cosenza, Catanzaro, Cagliari. 

li Duce ha approvato con vivo elogio l'attività svolta dall'E.I.A.R. e il pro¬ 
gramma dei nuovi lavori, impartendo le direttive per l'ulteriore potenzia¬ 
mento dell'Ente e la sempre maggior diffusione della radiofonia. 


Riteniamo superfluo ogni commento: è evidente 
come } sotto Vimpulso animatore del Duce, si lavori 
per il sempre maggior potenziamento di questo de¬ 
licato e nobile settore delVattività rivolta all’eleva¬ 
zione spirituale del popolo. È un grande passo 
verso le mete finali; noi vorremmo poter trarre 
V auspicio 9 da quanto sopra, che niente sarà trascu¬ 
rato per fare del milione di abbonati di cui si 
parla, il punto di partenza per il raggiungimento 
di quei massimi che crediamo indispensabili affin¬ 


chè la Radio diventi veramente ciò che è nelle co¬ 
muni aspirazioni; e che finalmente si volga un po 9 
di benevola attenzione a tutti coloro che vedono 
nella Radio, all’infuori dello strumento di diletto, 
una superiore ragione di studio e di ricerca. 

Abbiamo grande fiducia nelle Persone a cui è 
legata la cura dell’elevazione cidturale del nostro 
popolo : a loro vadano il nostro plauso e le nostre 
speranze. 

TAntenna 
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Abbiamo letto 


Mali e rimedi 

Presso il Comitato Intercorporativo 
della Radio è stata recentemente discus¬ 
sa l’eterna questione della diffusione 
della radio in Italia. Il numero dei ra¬ 
dioascoltatori aumenta, è vero, ma in 
proporzioni troppo esigue, troppo in con¬ 
trasto con i tempi e con il susseguirsi 
degli avvenimenti importantissimi effe 
la radio illustra al pubblico ed ai quali, 
indirettamente fa assistere. 

Quali son dunque gli scogli che s’in¬ 
terpongono sul più rapido cammino del 
progresso radiofonico? A questa doman¬ 
da è stato risposto con quattro precise 
asserzioni : il prezzo degli apparecchi, il 
costo dell'esercizio della ricezione, la 
tecnica ed il contenuto delle emissioni, 
ed. infine, i disturbi alle radioaudiéioni. 

Il prezzo degli apparecchi. Tutti i ten¬ 
tativi fatti fino ad oggi per risolvere il 
problema del prezzo con apparecchi mo¬ 
desti non hanno incontrato il favore del 
pubblico. E aggiungiamo, quello dei ri¬ 
venditori. Quindi, tutti gli studi devono 
volgersi verso i costi di produzione de¬ 
gli apparecchi tipici, cioè degli apparec¬ 
chi a cinque valvole, e verso il migliore* 
sistema di vendita rateale. Sistema que¬ 
st’ultimo che deve andare a tutto van¬ 
taggio del pubblico, senza però danneg¬ 
giare le possibilità finanziarie delle Case 
costruttrici. 

Il costo della ricezione. In base alle 
esperienze fatte si è giunti a stabilire 
che un ricevitore viene a costare circa 
sessantadue lire al mese, così suddivise : 
quindici lire dì energia consumata (10-15 
Kw-ora al mese); trenta lire di ammor¬ 
tamelo capitale, calcolando — molto 
ottimisticamente — che un ricevitore 
duri in media cinque anni; dieci lire di 
manutenzione, suddivìse fra il cambio 
delle valvole, le riparazioni, ecc.; sette 
lire di tassa d’abbonamento. Lasciando 
da parte le altre voci, ci si è preoccupati 
soprattutto del costo dell’energia, troppo 
aito, e si sta studiando la possibilità di 
far applicare alla radio la tariffa mi¬ 
nima. 

La tecnica ed il contenuto delle emis¬ 
sioni. Nonostante l’aumento della po¬ 
tenza di tutte le stazioni del mondo e 
nonostante lo sviluppo delle onde corte, 
è risultato che la maggior parte delle 
ricezioni avvengono sulla locale. Quindi, 
se ne deduce la necessità di potenziare 
sempre piu, artisticamente parlando, i 
programmi nazionali, specie per quanto 
riguarda l’interpretazione e la regìa. 

Disturbi elettrici. In quasi tutte le 
città italiane le ricezioni sono fortemen¬ 
te disturbate dai parassiti di natura in¬ 
dustriale. E’ necessario quindi provve¬ 
dere ad una sistematica ed immediata 
protezione dei ricevitori; protezione che 
può essere fatta sia all’arrivo, sia all’ori¬ 
gine. Per conto nostro, propendiamo 
sempre per la, protezione all’origine. Co¬ 
munque, siamo perfettamente d’accordo 
con quanto è stato proposto dalla Com¬ 
missione del Comitato intercorporativo, 
e cioè che in ogni nuova costruzione sia 
resa obbligatoria l’installazione di una 


buona antenna schermata, Quanto all’e¬ 
liminazione dei disturbi all’orìgine, esi¬ 
stono fior di apparecchiature adatte allo 
scopo; tutto sia nell’obbligare i posses¬ 
sori di macchine disturbataci a provve¬ 
dersi di queste apparecchiature ed a 
farle applicare su ogni macchina che 
risulti fonte di disturbo. 

«Il Gazzettino di Venezia». 

La radio in A. O. I. 

Si inizierà quotidianamente un nuovo 
servizio per l’Africa Orientale Italiana 
alle ore 19,37 dalla stazione 2RO ad onde 
corte su lunghezza d’onda di m. 25,40 e 
che potrà quindi essere sentita anche 
dai radioascoltatori italiani muniti di 
un' apparecchio adatto. Il Ministro Al¬ 
fieri ha pronunciato un breve messag¬ 
gio. Il Ministro della Cultura Popolare 
il quale ha una voce che si presta ma¬ 
gnificamente alle trasmissioni ha con 
molta efficacia dette delle cose molto 
interessanti ed opportune nella sua in¬ 
troduzione alle trasmissioni. Egli ha ri¬ 
levato dìfatti quale sia l’importanza 
ideale di un allacciamento immediato 
delle nuove terre alla madrepatria, quale 
incoraggiamento e quale aiuto possa ve¬ 
nire ai colonizzatori nel sentir vicina 
una voce che li stimola e li sorregge e 
sopratutto, quale funzione di correggere 
storture e di denunciare bugie possa 
avere il nuovo servizio. Ma in un punto 
è riuscito più commovente e cioè quan¬ 
do ha detto che le voci che superano gli 
spazi incontrano il brusio che fanno i 
caduti, secondo l’espressione del Pascoli, 
all’ombra del loro martirio e che però 
le voci incontrandosi determinano la le¬ 
gittimità della nostra conquista afri¬ 
cana che è una conquista di civiltà. 

« Il Messaggero ». 


NOZZE [D’ORO 

In q uesti giorni hanno celebrato le rozze 
d’oro i coniugi Mohwinchel. 

- 11 signor Teodoro Mohwinchel, Commissa¬ 
rio Generale Onorario della Fiera di Lipsia, per 
1’ Italia, fu il fondatore nel 1882 della ditta 
che porta il suo nome ed alla quale, per quanto 
ottuagenario ma vegeto ed attivo, dedica an¬ 
cora personalmente ogni sua cura. 

Fu sempre un fautore della collaborazione 
italo-germanica ; c.ointrìbui largamente ad opere 
di cultura e beneficenza e per lunghi anni fu 
a capo della colonia germanica. 

A questo operoso ed intelligente industriale 
vadano i rallegramenti e gli auguri de l’antenna. 


Mentre la Stagione lirica dell’Eìar del¬ 
l’anno XVI è in pieno svolgimento a Ro¬ 
ma e a Torino, l’Eiar inizia le trasmis¬ 
sioni dai teatri all’aperto, dai teatri di 
massa. 

Per volontà del Duce e per l’interes¬ 
samento delle organizzazioni del Regime 
e degli Enti musicali, gli spettacoli al¬ 
l’aperto. che sono i veri e propri spet¬ 
tacoli per masse, sono quest’anno in 
modo eccezionale intensificati. Non vi è 
regione in Italia, si può dire, che non 
annunci qualche spettacolo eccezionale 
in luoghi capaci di accogliere dai venti¬ 
mila ai trentamila spettatori. E possibi¬ 
lità, sempre più larghe, nel campo orga¬ 
nizzativo e nel campo artistico, sono as¬ 
sicurate ai Carri di Tespi che stanno ini¬ 
ziando le loro peregrinazioni attraverso 
il Paese. Sarà questa un’Estate musicale 
come non se ne hanno esempi nel pas¬ 
sato e l’Eiar si dispone ad assecondare le 
migliori iniziative sorte con l’ausilio del¬ 
le sue diffusioni. 

Nel mese di luglio l’Eiar effettuerà del¬ 
le trasmissioni liriche dai teatri all’aper¬ 
to di Milano, di Cremona, di Roma e di 
Verona. Nel cortile del Castello Sforze¬ 
sco, località prescelta e convenientemen¬ 
te adattata per le manifestazioni musi¬ 
cali dell'Estate milanese, manifestazioni 
iniziate con una spettacolosa Aida, l'Eiar 
ha trasmesso il Don Giovanni di Rossato, 
musicato da Felice Lattuada. 

Dalla piazza del Comune di Cremona, 
dove negli scorsi anni si celebrò Amil¬ 
care Ponchielli, verranno trasmesse Tu¬ 
rando t di Giacomo Puccini, la Francesca 
da Rimini di Zandonai e II barbiere di 
Siviglia di Rossini. La Francesca da Ri¬ 
mini sarà diretta dall’autore, le altre due 
opere dal M.° Vittorio Gui. 

Della Stagione lirica organizzata dal 
Teatro dell’Opera e dal Governatorato di 
Roma che si svolge tra le solenni e mas¬ 
sicci© mura delle Terme di Caracalla. 
verranno trasmessi dall’Eiar il Lohengrin 
di Wagner e VIsabeau di Pietro Mascagni. 

Dall'Arena di Verona, il meraviglioso 
anfiteatro che consente a trentamila per¬ 
sone di assistere agli spettacoli e che è 
così acustico che la musica si diffonde 
limpida e pura come in un salone, sarà 
trasmesso nel luglio il Nabucco, l’opera 
che diede voce possente alle speranze 
italiane di riscatto. Dirigerà il maestro 
Franco Capuana. Sono compresi nel car¬ 
tellone dell’Arena di Verona : la Bohème 
di Puccini, la Favorita di Donizetti. e il 
Tannhauser di Wagner, gli ultimi due 
diretti da Sergio Failoni. 

« Gazzetta dì Venezia ». 


Televisione 

Un primo esperimento di televisione 
per le scuole superiori è stato recente¬ 
mente fatto dalla radio americana: re¬ 
sperimento consisteva nella trasmissione 
di una lezione sperimentale suirimpiego 
della cellula fotoelettrica fatta da un 
noto professore americano. Osservazioni 
e domande sono state rivolte dagli ascol¬ 
tatori al professore per telefono e questi 
ha immediatamente risposto ampliando 
e completando così la sua lezione. 

«Il Mattino ». 


T E R ZAGO 


MILANO 
Via Melchiorre Gioia, 67 
Telefono 690-094 


Lamelle di ferro magnetico tran¬ 
ciate per la costruzione dei tra¬ 
sformatori radio - Motori elettrici 
trifasi » monofasi - Indotti per 
motorini auto - Lamelle per nuciei 
Comandi a distanza - Calotte - 
Serrapacchi in lamiera stampata 
Chassis radio - Chiedere listino 
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IL CONTROLLO DI VOLUME 


APPLICATO A 
L’ALTOPARLANTE 



Oggi giorno è di uso comune disporre il colle¬ 
gamento di uno o più altoparlanti su di imo stesso 
ricevitore in modo che sì possa ascoltare il pro¬ 
gramma in locali distanti tra di loro e dal rice¬ 
vitore stesso. Infatti molti apparecchi riceventi 
del nostro mercato sono attualmente provvisti di 
una presa per l’altoparlante ausiliario. 

Non vogliamo ora discutere dei pregi e degli 
inconvenienti di tale installazione, ma invece met¬ 
teremo in rilievo un problema di importanza ca¬ 
pitale collegato strettamente ad essa. Quello del 
controllo di volume indipendente per ciascuno de¬ 
gli altoparlanti in funzione; la necessità di ciò è 
molto evidente. Infatti non si può ammettere che 
i vari altoparlanti debbano funzionare allo stesso 
livello, poiché di solito dovranno soddisfare a delle 
condizioni certamente non concordanti. 

Disgraziatamente i sistemi comunemente ado¬ 
perati per controllare il volume direttamente sul¬ 
l’altoparlante, danno dei risultati meno che me¬ 
diocri e chi avrà avuto occasione di esperimen- 
tare qualcuno di tali sistemi avrà certamente os¬ 
servato che la qualità di riproduzione è seria¬ 
mente compromessa quando si riduce il volume. 

E’ scopo delle note seguenti di osservare quali 
siano gli inconvenienti che si incontrano nell’in- 
slallazione del controllo di volume sull’altopar¬ 
lante e come si possa ovviare ad essi. 



Un sistema molto semplice di controllo di vo¬ 
lume per l'altoparlante ausiliario è raffigurato nel¬ 
lo schema di figura 1; quando il potenziometro 
è disposto in modo da avere il massimo volume 
di riproduzione (il collegamento avviene secondo 
la linea tratteggiata), l’altoparlante è connesso al 
circuito di uscita nella maniera usuale; esiste, co¬ 
me differenza, una resistenza in parallelo al pri¬ 
mario del trasformatore di uscita, ma poiché que¬ 
sta è scelta di valore opportuno, la qualità di ri- 
produzione non ne risente affatto. Il suo valore 
non è critico; se essa è collegata in parallelo al 
primario del trasformatore di uscita, può avere 
un valore compreso tra 20.000 e 50.000 ohm. Se 
invece è collegata in parallelo ai secondario, di¬ 


sposizione che in taluni casi può essere di mag¬ 
gior convenienza, la resistenza avrà un valore ap¬ 
prossimativo di 100-^150 ohm. 

Quando invece il controllo di volume è dispo¬ 
sto in modo da riprodurre con intensità ridotta 
(poniamo al 25 per cento del volume totale) gran 
parte della energia fornita aH’altoparlante viene 
dissipata nel tratto 1-2 del potenziometro che è 
così collegato in serie all’altoparlante. In paral¬ 
lelo all’altoparlante si trova invece il tratto rela¬ 
tivamente piccolo segnato tra 2 e 3. 



Alle frequenze acustiche basse l’impedenza del¬ 
l’altoparlante rimanendo bassa è attraversata dalla 
maggior parte della corrente disponibile dopo la 
attenuazione tra 1 e 2: non così avviene alle fre¬ 
quenze più elevate della gamma alle quali l’alto¬ 
parlante presenta una impedenza maggiore e sen¬ 
sibilmente superiore alla resistenza tra 2 e 3. La 
corrente, dopo la attenuazione subita in 1-2, si 
dividerà in due partì delle quali la maggiore at¬ 
traversa la resistenza 2-3, e solamente una pic¬ 
cola parte viene trasformata in energia acustica 
attraverso l’altoparlante. 

L’effetto finale consiste quindi nell’avere un 
graduale taglio delle frequenze elevate a mano a 
mano che si diminuisce il volume. 

Infatti le frequenze basse passano quasi inte¬ 
ramente attraverso l’altoparlante, le frequenze 
medie si dividono più o meno egualmente tra 
l’altoparlante e la resistenza 2-3, e quelle elevate 
invece passano nella resistenza e non vengono 
riprodotte. Il grafico di fìg. 2 illustra il fenomeno : 
in ascissa sono segnate le frequenze, in ordinata 
la potenza fornita alla bobina mobile dell’alto¬ 
parlante ed è quindi un indice della intensità di 
riproduzione. La linea segnata 1 rappresenta il 
funzionamento dell’altoparlante al volume massi¬ 
mo: la curva 2 invece ne raffigura il comporta¬ 
mento nel caso, or ora esaminato, di volume ri¬ 
dotto: è chiaramente visibile che aumentando la 
frequenza, diminuisce la potenza fornita alla bo¬ 
bina mobile e quindi per conseguenza risulta di¬ 
minuita l’energia acustica. 
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Si intende che i grafici sono del tutto arbitrari. 

Esaminiamo ora il circuito di fig. 3 sul quale è 
schematizzato un altro sistema di regolazione del 
volume sull’altoparlante. Qui la regolazione viene 
effettuata con una semplice resistenza in serie e 
mancando la bassa resistenza in parallelo 2-3, vi¬ 
sta nel primo caso, non saranno presenti i rela¬ 
tivi inconvenienti. La riduzione del volume es¬ 
sendo fatto con una resistenza in serie, ad ogni 
frequenza ed in ogni elemento del circuito pas¬ 
serà la stessa corrente. Ma quello che importa è 
la potenza sviluppata in ogni elemento, ed essa 
dipenderà dall’impedenza. 



Alle frequenze elevate la maggior parte della 
impedenza totale è costituita dall’altoparlante e 
perciò a tali frequenze si avrà una grande quan¬ 
tità di energia utilizzata. Alle frequenze basse, la 
impedenza dell’altoparlante è molto minore di 
quella del ramo 1-2, ed in quest’ultimo viene 
quindi dissipata la maggior parte dell’energia, es¬ 
sendo solo una piccola parte convertita in suono. 
Il fenomeno è rappresentato graficamente dalla 
curva 3 di figura 2. 


to ha una caratteristica di frequenza opposta a 
quella data in figura 2 (curva 2). 

Allora il circuito di fig. 4 funziona nel modo 
seguente: le basse frequenze passano nella resi¬ 
stenza e sono ridotte in relazione alla posizione 
del cursore del potenziometro: le frequenze ele¬ 
vate trovano invece una via ad impedenza mi¬ 
nore attraverso il condensatore e non sono per¬ 
ciò ridotte nello stesso rapporto. 

Combinando i due grafici relativi ai due ele¬ 
menti principali del nostro ultimo circuito, cioè 
resistenza e condensatore, si ottiene, come è in¬ 
dicato in fig. 6, la curva 5, molto prossima alla 
condizione ideale. 

Il valore della capacità di compensione dipen¬ 
de dal valore della resistenza impiegata per re¬ 
golare il volume., Se si usa un condensatore molto 
grande allora li ramo 1-2 del potenziometro ri¬ 
sulta bloccato a tutte le frequenze eccetto le bas¬ 
sissime che saranno probabilmente al di fuori 
della gamma di riproduzione. D’altro canto la pre¬ 
senza della bassa resistenza 2-3 in parallelo viene 
ancora sentito e quindi la regolazione del poten¬ 
ziometro avrebbe effetto solamente alle frequenze 
più elevate della gamma. Se il condensatore è 
troppo piccolo si avrà ima incompleta compensa¬ 
zione della distorsione prodotta dalla resistenza. 
Tra queste due condizioni estreme ci sono una 
infinita serie di altre condizioni intermedie tra le 
quali sarà quella prossima alla caratteristica di 
regolazione ideale. 



Circuita di controllo compensato 

Abbiamo finora osservato che nessuno dei due 
sistemi esaminato si presta ad una regolazione di 
volume senza introdurre distorsione lineare. E’ 
possibile però compensare la distorsione prodotta 
del circuito di fig. 1 con un semplice condensa¬ 
tore.. Infatti quest’ultimo, è noto, ha un’impeden¬ 
za che varia con legge opposta a quella del cir¬ 
cuito di fig. 1: cioè un condensatore ha una im¬ 
pedenza che diminuisce con l’aumentare della fre¬ 
quenza. La compensazione si può ottenere colle¬ 
gando il condensatore come è indicato in fig*. 3. 

A volume massimo il condensatore è corto cir¬ 
cuitalo e non ha quindi effetto alcuno sul com¬ 
portamento del circuito di regolazione. Quando 
il volume viene diminuito, l’effetto della capacità 
consiste nel bloccare alle frequenze elevate il ra¬ 
mo 1-2 in modo che esso venga attraversato da 
una corrente minore., Se si potesse rappresentare 
l’effetto del condensatore indipeclentemente da 
tutto il resto del circuito, esso avrebbe una cor¬ 
rispondenza nel grafico di fig. 5, oli , cui si vede 
chiaramente che la capacità introdotta nel circui- 


II valore del condensatore di compensazione 

Il valore ottimo della capacità di compensazio¬ 
ne deve essere trovato per tentativi: come indi¬ 
rizzo si può tener presente che con un potenziome¬ 
tro da 50.000 ohm in parallelo al primario di un tra¬ 
sformatore d’uscita per pentodo normale, la ca¬ 
pacità che dava i. migliori risultati era di 901 u.F. 

Pertanto si può notare che anche nel circuito 
dì fig. 4 mancherà l’equilibrio tra il registro alto 
e quello basso della riproduzione, volendo ridur¬ 
re moltissimo il volume : infatti in tal caso, data 
la bassissima impedenza del ramo 2-3 occorrereb¬ 
be un condensatore di capacità molto grande per 
ottenere la compensazione ideale. In genere si 
considera caso anormale il dover ridurre eccessi- 
vamnte il volume della riproduzione: ma se si 
dovesse tener conto anche di questo è preferibile 
a buon conto ridurre l’energia inviata all’altopar¬ 
lante a mezzo del comune regolatore di volume 
situato sul ricevitore, in modo che il regolatore 
dell’altoparlante ausiliario debba sempre funzio¬ 
nare in posizioni a distorsione minima. 

G. SPALVIERI 
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I MODERNI COMPIESSI DI CINE PROIEZIONE 


IL MECCANISMO DEGLI 

AMPLIFICATORI DI POTENZA Ing. G. Marmino Patan'e 

(Cont. e fine de « L’ Elettrone » - vedi num. preced.) 


Qualche lettore sarà punto dalla curiosità di conoscere 
per quali vie si sia riusciti a calcolare il valore della 
massa e della carica dell’elettrone. 

Le prime misure della carica dell’elettrone sono do¬ 
vute a J. S. Townsend, ma una notevole esattezza si è 
raggiunta al riguardo col metodo Millikan. Fra due lastre 
metalliche orizzontali, poste una al di sopra dell’altra, 
vengono spruzzate delle minutissime goccioline di olio, il 
cui movimento viene controllato col microscopio. Tali goc¬ 
cioline perdono per lo più, per strofinio, qualche elettrone 
e si caricano positivamente. Se una data gocciolina viene 
a perdere n elettroni e se indichiamo con e la carica 
elettrica di un elettrone, sarà n.e la carica positiva della 
gocciolina. Manteniamo in un primo tempo allo stesso 
potenziale le due lastre metalliche; la gocciolina, frenata 
dall’aria, discenderà lentamente e dalla misura della sua 
velocità, proporzionale alle sue dimensioni, si possono de¬ 
durre, con opportuni accorgimenti, le dimensioni stesse 
e quindi il suo peso p. Eseguita questa misura si stabi¬ 
lisce fra le due lastre metalliche una differenza di poten¬ 
ziale, in modo però che la lastra superiore si carichi ne¬ 
gativamente. Variando l’intensità del campo elettrico ad 
un dato punto la forza elettrica che sollecita verso l’alto 
la gocciolina ne controbilancerà il peso. Se E è l’inten¬ 
sità del campo, sarà n.e.E la forza elettrica accennata ed 
in definitiva avremo: 

p “ n.e.E 

Accade assai spesso che la gocciolina perda spontanea¬ 
mente, per effetto fotoelettrico, un altro elettrone; la sua 
carica elettrica positiva diventerà allora (n + 1). e. Ridu¬ 
cendo però l’intensità del campo elettrico si troverà un 
nuovo valore E ’ della sua intensità per cui si possa rag¬ 
giungere il nuovo equilibrio fra il peso p della goccio¬ 
lina e la forza elettrica che la sollecita; sarà allora: 
p = (n h 1). e. E } 

Dalle due equazioni riportate si ricava: 



che ci dà la carica elettrica dell’elettrone per mezzo di 
sole grandezze misurabili. 

Il valore della massa m dell’elettrone lo si ottiene per 
altra via. Riferiamoci a due assi ortogonali e formiamo 
un campo elettrico d’intensità E coincidente con l’as¬ 
se verticale delle y e diretto verso l’alto. Se lanciamo 
un elettrone nella direzione dell’asse orizzontale delle x , 
esso traccerà nello spazio una parabola con moto unifor¬ 
memente accelerato, perchè sollecitato, sempre verso 
l’alto, da una forza F = e. E. La posizione dell’elettrone 
dopo trascorso il tempo t avrà per coordinate; tenuto 
conto delle note formule del moto uniformemente acce¬ 
lerato: 

x = v. t 

essendo v la velocità dell’elettrone; ed 


1 

2 


e . E 


da cui, eliminando 
toria dell’elettrone: 


t, si ottiene l’equazione delia traiet- 


y = 

dalla quale si ricava: 

m 


a) 


/ ^ 


e 


2 y 

Se supponiamo poi che il nostro corpuscolo attraversi 
un campo magnetico d’intensità H nel senso normale 
alle sue linee di forza, descriverà una curva circolare, 
per cui la forza esercitata dai campo viene equilibrata 
dalla forza centrifuga; ossia si ha la relazione: 

— .v.H— ^ L 
c R 

il cui primo termine rappresenta la forza dovuta al campo 
conformemente alle leggi dell’elettrodinamica e il secondo 
termine rappresenta la forza centrifuga accennata; ed es¬ 
sendo c il rapporto fra l’unità elettromagnetica e l’unità 
elettrostatica, pari, com’è noto, alla velocità della luce, 
ed R il raggio di curvatura della curva circolare descritto 
dall’elettrone. 

La relazione di cui sopra si può scrivere anche nella 
forma: 


m v _ R . H 
~e C~ 

e combinandola con la a ricaviamo: 

v =c_. il 

2 H R y 

e _C 2 E x 2 

Ut 2 wtr 2 ' ~y 

che ci permettono di calcolare la velocità dell’elettrone 
e il rapporto fra la carica elettrica e la massa dell’elet¬ 
trone stesso in funzione di grandezze misurabili. 

Si è trovato infatti che la velocità degli elettroni può 
essere diversa a seconda delle condizioni in cui vengono 

e 

prodotti; mentre il rapporto - è costante qualunque 

m 

siano le condizioni della scarica, il gas che si trova pre¬ 
sente e il metallo di cui è costituito l’elettrodo emittente; 
ciò che induce a ritenere che esista una sola specie di 
elettroni. 


Una volta conosciuto, col metodo del Millikan, già de¬ 
scritto, il valore della carica e, si viene a conoscere il va¬ 
lore della massa m. I due valori, come abbiamo già ac¬ 
cennato, sono: 

e — 4,774.IO- 10 unità elettrostatiche; m = 0,901.10- 27 grammi 
e 

essendo - = 5.307 1 ' unità elettrostatiche. 


771 
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L'effetto termoelettronico 


In questo numero diamo, come primo orientamento, 
alcuni cenni sulle valvole termoioniche, salvo dopo trat¬ 
tarle più da vicino. 

Nello studio delle valvole anzidette assume particolare 
importanza quel ramo della fìsica molecolare che studia 
1’emissione elettronica per riscaldamento, ossia il cosi¬ 
detto « effetto termoelettronico ». 

In generale la quantità di elettroni che un corpo può 
fornire nell’unità di tempo per riscaldamento ? quantità 
che costituisce il « potere di emissione » del corpo stesso, 
dipende dallo stato e dall’estensione della sua superfìcie, 
dalla sua temperatura e soprattutto dalla sua costituzione 
chimica. Bastano poche tracce d’impurità sulla superficie 
emittente per alterare profondamente il potere di emis¬ 
sione di essa. 

Per renderci ragione, per intanto, della influenza che la 
temperatura ha sull’emissione elettronica riportiamo una 
tabella dovuta a Dushman, Rowe, Ewald e Kidner che 
contiene dati desunti da esperienze compiute sopra un 
filamento di tungsteno puro di 15 cm. di lunghezza e di 
mm. 0,1 di diametro (superfìcie emittente 0 ; 474 cmq): 


Temperatura in gradi assolati 

1470 

1543 

1640 

1761 

1897 

2065 

2239 


intensità di corrente in milliampère 

0,0000161 

0,0001020 

0.000905 

0,0097 

0,0910 

0,956 

9,84 


La velocità degli elettroni e con essa la loro energia ci¬ 
netica, aumenta, ferme restando tutte le altre condizioni 
(superficie attiva, costituzione chimica ecc.), col crescere 
della temperatura del corpo emittente. Quando tale velo¬ 
cità è minore di un dato valore limite, differente per 
ogni corpo, l’elettrone non può superare la <c tensione di 
superficie » e rimane confinato nell’atomo. 

Il minimo della quantità di energia che l’elettrone deve 
acquisire per poter vincere la «tensione di superfìcie » 5 
viene chiamato, per l’analogia che il fenomeno apparen¬ 
temente presenta con l’evaporazione dei liquidi, « costante 
di evaporazione elettronica». 

In pratica si preferisce però ricorrere a misure indi¬ 
rette, ossia alla misura del cosidetto « lavoro di estra¬ 
zione ». Poiché s’immagina che gli elettroni finché sono 
nell’interno del conduttore, supposto equipotenziale, siano 
liberi. Quando invece essi si approssimano alla superficie 
debbano, per oltrepassarla, vincere un certo potenziale 
V n , spendendo ciascuno l’energia e. V (1 , se indichiamo con 
e la carica di un elettrone. 


Se poi chiamiamo v G la componente della velocità li¬ 
mite normale alla superficie emittente che consente al¬ 


l’elettrone di oltrepassare la superfìcie, la forza viva 


1 

2 


fn.v\ 


posseduta dall’elettrone dovrà uguagliare almeno il « la¬ 
voro di estrazione»; ossia: 

1 2 TZ 

— ■m.v 0 — e.V 0 

Rìchardon, Wilson ed altri, hanno ricavate, partendo 
da differenti ipotesi, alcune formule che consentono di cal¬ 
colare l’intensità della corrente di saturazione teorica in 
funzione del lavoro di estrazione e della temperatura asso- 
ma le trascuriamo per brevità. 

È interessante invece riportare alcuni dati sperimentali 
riguardanti sia elettrodi costituiti di metalli puri, che elet¬ 
trodi ottenuti depositando strati estremamente sottili (mo- 


noatomici) di impurità elettropositive 
tungsteno: 

specialjmente su 

Corpo emittente 

Lavoro di estrazione 
(volt—elettr.) 

Cs - cesio. 

1,81 

Ba - Bario. 

2,11 

Th - torio. 

3,38 

Hf - afnio ... 

3,53 

Ta - tantalio ... 

4,1 

Zr - zirconio ... 

4,12 

Mo - molibdeno ... 

4,15 

W - tungsteno 

4,54 

Pt - platino. 

6,27 

W-Cs (tungsteno-cesio) 

1,36 

W-Ba ( » -bario) 

1,56 

Mo-Th (molibdeno-torio) 

2,59 

W-Th (tungsteno-torio) 

2,63 

W-La ( » -lantanio). 

2,71 

W-Ce ( » -cerio) 

2,71 

W-Ll ( » -uranio) . 

2,84 

W-Zr (tungsteno-zirconio). 

3,14 


Osserviamo dunque che fra i metalli puri presi in esame 
il cesio presenta il lavoro di estrazione minimo, mentre 
li platino lo presenta massimo; fra la seconda serie di corpi 
emittenti la combinazione tungsteno-cesio presenta anche 
essa il lavoro di estrazione minimo, minore di quello del 
cesio puro ? mentre detto lavoro è massimo per la combi¬ 
nazione tungsteno-zirconio, ma minore di quello che com¬ 
pete allo zirconio puro. 

Nella pratica sono particolarmente interessanti gli elet¬ 
trodi di tungsteno toriato, che si ottengono aggiungendo 
una certa percentuale di ossido di torio alla polvere di 
tungsteno. 

Dobbiamo aggiungere che quando il corpo emittente 
viene sottoposto a campi elettrici assai piò intensi di quelli 
che vengono generalmente applicati nelle esperienze or¬ 
dinarie, la tensione di superficie si attenua e si ha di con¬ 
seguenza un aumento della corrente elettronica di satu¬ 
razione. 

Per valori del campo elettrico eccezionalmente elevati 
la tensione di superficie può essere così ridotta da aversi 
una corrente elettronica rilevante anche a temperatura 
ordinaria; ossia si manifesta una «scarica fredda». 

(continua) 



Sul vostro radiofonografo esigete 
“ Motore Bezzi tipo RG 37 „ 

♦ Assoluta assenza di rumori 

♦ Costanza del numero dei giri 

♦ Avviamento ed arresto completamente automatico 

♦ Durata illimitata 

♦ Non richiede manutenzione alcuna 
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Il vibratore 

da una 


“ SILENTE „ 

e l'alimentazione dei ricevitori 
sorgente c.c. a bassa tensione 


Costruzione 
della Ditta 
D. NATALI 
Roma 


Fig. 1 - L’alimenta¬ 
tore completo, rac¬ 
chiuso nella sua cu - 
stodia metallica. 

Per l’alimentazione di un apparecchio radio da 
una. batteria di accumulatori a bassa tensione, i si¬ 
stemi che si possono adoperare sono due: quello 
del generatore (gruppo motore-dinamo) e quello 
del vibratore. 

Il sistema del generatore è il più... seducente, ma 
per quanto sia ottimo sotto molti punti di vista, 
presenta l’inconveniente del costo elevato e di un 
rendimento piuttosto basso. Il vibratore (che unito 
ad un semplice trasformatore esegue lo stesso uf¬ 
ficio del generatore) à l’inconveniente.,, di essere 
conosciuto in Italia, solo di nome e di destare una 
certa diffidenza; però, in compenso, à un rendi- 



tungsteno purissimo. Lo scintillio che è appena 
percettibile non porta nessuna alterazione al me¬ 
tallo, anzi si può affermare che maggiore è il tempo 
di lavoro del vibratore e meglio esso funziona, per¬ 
chè le superfìci dei contatti vengono così a spia¬ 
narsi in maniera sempre più perfetta. Il vibratore 
« Silente » à l’involucro esterno di protezione in 
zinco, (metallo che trasmette al minimo i rumori), 
misura solo mm. 39 di diam. e mm. 80 di altezza, 
ed à l’attacco come quello di una valvola ameri¬ 
cana a 5 piedini (tipo 56) in modo che la sostitu¬ 
zione può avvenire con la massima facilità e si¬ 
curezza. Con questo interessantissimo vibratore, 
unitamente ad altre poche parti (tutte con facilità 
reperibili sul mercato e di minimo costo) si può co¬ 
struire un ottimo alimentatore anodico, come 
quello illustrato nelle fotografìe 1, 2, 3. Nel mo¬ 
dello in esame, con un assorbimento di 22 watt, si 
ottiene una erogazione di 250 volt a 50 ma. con 
un rendimento quindi del 55 %; con speciali accor¬ 
gimenti si può arrivare anche al 60 %. 

Esaminando lo schema, si vedrà che gli estremi 
del primario del trasformatore T 65 sono collegati 
alla coppia di contatti P e PI, e la presa centrale 
attraverso il filtro C, Cl, I va al positivo dell’ac¬ 
cumulatore; gli estremi del secondario sono colle¬ 
gati ad un’altra coppia di contatti S e SI e la 
presa centrale del secondario va al positivo del 
primo elettrolitico. Di fronte a questi contatti, ed 



Tr&sf 


mento molto elevato, basso costo ed ingombro 
minimo. Per questi suoi pregi, in America e at¬ 
tualmente in Germania, in tutti gli apparecchi per 
auto è stato adottato con entusiasmo il vibratore. 

La riuscita del vibratore è legata alla dimen¬ 
sione dei contatti e alla qualità del metallo di cui 
essi sono composti. Nel vibratore « Silente » la su¬ 
perficie dei contatti è molto grande in confronto al 
carico che devono sopportare e sono costituiti di 


in perfetta corrispondenza di essi, ve ne sono altri 
quattro fissati sulla lamina vibrante la quale è col¬ 
legata a massa. Nella posizione di riposo i contatti 
sono tutti aperti: appena viene chiuso il circuito 
con l’interruttore R, circola corrente nella bobina 
di magnetizzazione M, la lamina è attratta, ven¬ 
gono chiusi i contatti P ed S ed allora fluirà una 
corrente nella metà del primario nel senso della 
freccia F. In questo istante la bobina viene ad es- 
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sere cortocircuitata e perciò la lamina vibrante, 
non essendo più attratta, scatta e, per la sua ela¬ 
sticità, sorpassando la posizione di riposo, va a 
chiudere i contatti PI ed SI; questa volta la cor- 



Fig. 2. - L’alimentatore visto senza scatola metallica. La 
bobina a nido d’ape è l’impedenza segnata I 2 nello 
schema. 


rente fluirà nell’altra metà del primario nel senso 
della freccia FI. La bobina M, non essendo più 
cortocircuitata, richiama la lamina vibrante come 
nel caso precedente, e si richiudono quindi i con¬ 
tatti P ed S, e così di seguito con la frequenza di 
114 volte al secondo. Dall’esame del senso delle 
freccio F ed FI si vede subito che, ogni volta che 
vengono chiusi i contatti P e PI, la corrente che 
circola nel primario viene a cambiare di senso e 
perciò essa è corrente alternata. Però la sua forma 
è molto differente da quella sinusoidale come si 
può osservare da l’oscillogramma di fìg. 4. La cor¬ 
rente che circola nel primario induce un’altra cor¬ 
rente nel secondario della stessa forma, ma di ten¬ 
sione più elevata, la quale, chiudendosi alternati¬ 
vamente i contatti S ed SI, circolerà nel senso 
delle treccie F3 ed F2 rispettivamente. 



Fig. 3. - La parte inferiore dell’alimentatore: accanto al 
trasformatore elevatore, si noti la bobina I dello 
schema. 

Esaminando il senso di queste sì vedrà che nel 
circuito di utilizzazione la corrente circola sempre 
nello stesso senso e, per effetto del filtro C3, C4, II, 
essa sarà corrente continua livellata. Il condensa¬ 
tore C5 serve a smorzare le scintille che si avreb- 
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bero ai contatti S e SI e ad evitare pericolose so¬ 
vratensioni istantanee. Esso dovrà essere di buona 
qualità e provato ad una tensione minima di 1500 
volt. 

Per evitare disturbi a radiofrequenza, occorre 
tenere presente: che il cavo che va al positivo 
dell’accumulatore sia schermato; e questa scher¬ 
matura deve essere a massa in un solo punto e cioè 
all’uscita della scatola; 

che i condensatori C e CI siano perfettamente 
antinduttivi e, per maggior sicurezza è bene met¬ 
terne in parallelo a C, uno da 5000 pF a mica (C2); 

che il cavo che porta l’alta tensione sia scher¬ 
mato e la schermatura sia a massa oltre che al¬ 
l’uscita della scatola, anche sull’apparecchio; 
che la fonte maggiore dei disturbi sta nel tra¬ 
sformatore di alimentazione e non nel vibratore, 
come si potrebbe supporre, e perciò curare al mas¬ 
simo la sua disposizione e possibilmente scher- 



Fig. 4 

marlo dalle altre parti. Il ferro che compone il nu¬ 
cleo non deve avere perdite superiori a 2 watt 
per kg. Per la disposizione delle parti è bene atte¬ 
nersi alle fotografìe, essendo questa risultata la 
migliore. 

L’alimentatore così costruito, misura min. 120 
X 140 X 75 ed è adatto anche per alimentare ap¬ 
parecchi di elevata sensibilità, in quanto i disturbi 
a radiofrequenza sono eliminati completamente 
sulle onde medie e consente un’ottima ricezione 
su onde corte. 

Data la sua compattezza, assai minore (anche 
in peso) di un comune generatore, l’alimentatore 
anodico con vibratore « Silente » è l’ideale per ali¬ 
mentare apparecchi per auto o comunque portatili. 

Elenco del materiale: 

N. 1 Vibratore autorettifìcante « Silente ». tipo 338 
» 1 Trasformatore elevatore (T65) 

» 2 Condensatori elettrolitici 8 mF, C3 C4 (Ge¬ 
loso 1500) 

» 2 Condensatori 1 mF. antinduttivi C CI (Mi¬ 
crofarad) 

» 1 Condensatore 5000 pF. C2 (Ducati 104) 

» 1 Condensatore 10.000 pF. provato 1500 c. a. C5 
» 1 Impedenza I 2 a nido d’ape da 200 spire 
» 1 » I ad A. F. 100 spire mm. 1. I. 

» 1 » Il per filtro 3H 75 mA. 

» 1 Supporto per valvola americana a 5 piedini 
» 1 Chassis mm. 140 X 72 X 20 
» 1 Scatola mm. 140 X 120 X 75 












GLI APPARECfé 




S. E. 153 


Supereterodina a quattro 
valvole senza stadio di am¬ 
plificazione riflessa e sen- ^ 
za amplificazione di bassa 
frequenza. 



Nel numero 11 dell’Antenna è già stato parlato 
a lungo di questo nuovo nostro ricevitore: a titolo 
esplicativo abbiamo esposto il procedimento di cal¬ 
colo seguito per definire lo schema nelle sue mag-j 
glori linee e per determinare l’amplificazione rica-' 
vabile. La costruzione dell’SE 153 è stata termi¬ 
nata da vari giorni e l’apparecchio è stato ora sot¬ 
toposto alle misure indispensabili colle quali è pos¬ 
sibile determinare di quanto i risultati pratici 
siano confrontabili con l’esito del calcolo. 

Premettiamo che la costruzione del ricevitore 
non ha presentato alcuna difficoltà: lo stesso di¬ 
casi della messa a punto, che risulta facilissima 
data la semplicità del circuito. Le poche difficoltà 
che noi abbiamo incontrato erano localizzate in 
alcune parti del ricevitore (trasformatori di me¬ 
dia frequenza, di antenna ed oscillatore) che, es¬ 
sendo di importanza capitale per il funzionamento, 
dovranno essere acquistate sul mercato già pronte 
per l’uso: tali elementi sono stati messi a punto 
da noi con materiale che NOVA ci ha gentilmente 
concesso e che sarà in grado di fornire immedia¬ 
tamente ai nostri lettori desiderosi di costruire 
l’SE 153. 

Avevamo promesso di costruire un ricevitore 
per due gamme d’onda: medie e corte. Ma per te¬ 
ner conto anche di quei lettori che spesso ci chie¬ 
dono ricevitori per sole onde medie, l’apparecchio 
nella sua prima edizione, è previsto per la rice¬ 
zione di una sola gamma. In seguito, al più presto, 
verranno date informazioni necessarie per portare 
a due (od eventualmente anche a tre) le gamme 
di ricezione dell’SE 153. 


ll*circuito!^dell v alimenta1fcore 

■ Come è già stato spiegato in precedenza, il cir- 
! ,cuito dell’SE 153 si compone dei tre stadi seguenti, 

: oltre l’alimentazione: 

l (ì ) Stadio convertitore di frequenza. 

2°) Stadio amplificatore di media frequenza. 

3°) Stadio rivelatore-amplificatore finale di po¬ 
tenza. 

Poiché il 3° stadio, che espleta due mansioni 
contemporaneamente, è servito da una sola val¬ 
vola doppia, le valvole impiegate sono, in tutto, 
quattro; e cioè per il primo stadio il triodo-esodo 
ACH 1; per il secondo stadio il pentodo esponen¬ 
ziale WE 33 (AF 3); per il terzo stadio il doppio 
diodo-pentodo di potenza WE 41; per l’alimenta¬ 
zione il doppio diodo rettificatore a riscaldamento 
indiretto 83 V (valvola FIVRE). 

Per quanto riguarda i primi tre stadi non esiste 
nessuna differenza da quello che era stato pre¬ 
visto nella precedente discussione. 

Occorre invece illustrare un poco la via seguita 
per definire lo stadio di alimentazione, che ci ha 
condotto all’impiego della valvola 83 V, nuova per 
gran parte dei nostri lettori, in sostituzione di una 
comune rettificatrice biplacca ad accensione di¬ 
retta, tipo 80 o simili. 

Inizialmente sono state fatte le seguenti conside¬ 
razioni: il ricevitore sarà costruito in modo molto 
compatto, e perciò, tenendo conto che le valvole 
sono di dimensioni quasi anormali, le varie parti 
saranno molto vicine tra di loro. Per evitare quindi 
danni o guasti durante il funzionamento continua¬ 
tivo dell’apparecchio, bisognerà tener conto in 
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modo razionale del riscaldamento, e provvedere ad 
una buona ventilazione. Se possibile bisognerà an¬ 
che ridurre il riscaldamento del trasformatore di 
alimentazione, migliorando il suo rendimento. 

Dopo aver deciso della migliore disposizione 
dei vari elementi, abbiamo constatato che il tra¬ 
sformatore di alimentazione, impiegando una retti¬ 
ficatrice 80, era sottoposto ad un riscaldamento ec¬ 
cessivo. Volendo poi mettere l’SE 153 in un mobile 
relativamente piccolo, il calore totale dell’apparec¬ 
chio non avrebbe avuto modo di dissiparsi e ne 
sarebbe derivato certamente qualche danno ai con¬ 
densatori elettrolitici ed al mobile, senza parlare 
di instabilità dei circuiti accordati. 

Non restava quindi che aumentare il rendi¬ 
mento del trasformatore di alimentazione e parti¬ 
colarmente del secondario ad alta tensione che, 
essendo posto tra il primario ed i due secondari 
di accensione, non aveva grandi possibilità di dis¬ 
sipare calore. Aumentare il rendimento significa 
ridurre la resistenza dell’ avvolgimento, aumen¬ 
tando il diametro del filo impiegato : ma le dimen¬ 
sioni del trasformatore, che per un piccolo rice¬ 
vitore non potevano essere molto forti, non per¬ 
mettevano di aumentare il diametro del filo. In¬ 
fatti la finestra del lamierino era completamente 
occupata dagli avvolgimenti e dagli isolamenti. È 
stato perciò necessario girare l’ostacolo. È noto che 
le perdite in un circuito di rettificazione sono loca¬ 
lizzate nel trasformatore, esattamente nel secon¬ 
dario ad alta tensione, e nella valvola rettifica¬ 
trice: tali perdite sono date dalle cadute di ten- 
sonosione che si verificano nei due elementi indi¬ 
cati. Una volta che la corrente da rettificare sia 
stata definita, è stabilita pure la c. d. t. nella val¬ 
vola rettificatrice, e quella del secondario di ali¬ 
mentazione: è perciò definita la tensione alternata 
da applicare alle placche della rettificatrice per ot¬ 
tenere la tensione rettificata desiderata. Usando 
quindi una valvola con resistenza interna minore 
dell’80 abbiamo visto che era possibile diminuire 
le perdite nel trasformatore di alimentazione. 

Infatti, in tal caso, la tensione alternata da ap¬ 
plicare alla rettificatrice veniva ridotta: di conse¬ 
guenza, essendo ridotto il numero di spire, si po¬ 
teva, a parità di volume occupato dall’avvolgi¬ 
mento, aumentare la sezione del filo. 

L’83 V è una rettificatrice biplacca a riscalda¬ 
mento indiretto, ad alto vuoto; ha le caratteristiche 
seguenti : 

Tensione di accensione (c. a.) 5 volt 

Corrente di accensione 2 Amp. 

Tensione alternata per placca 

(vai. efficace) 400 volt max. 

Corrente rettificata 250 mAmp max. 

Il catodo è collegato al filamento internamente 
al bulbo. Lo zoccolo ed i collegamenti sono eguali 
a quelli della 80. 

Come si vede questa valvola ha, come rettifica¬ 
trice, maggiori disponibilità dell’80, che, con la 
medesima tensione applicata alle placche, rettifica 
una corrente massima di soli 110 mAmp. 

Però la differenza, che è sensibile, tra le due 
valvole può essere riscontrata molto efficacemente 
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sul grafico di fìg. 1. In esso sono tracciate le carat¬ 
teristiche dinamiche delle due valvole: si vedono 
due gruppi di curve relativi ciascuno all’80 (linea 
intera) ed all’83 V (linea a tratti). Ogni curva dà 
la tensione rettificata in funzione della corrente 
erogata, a parità di tensione alternata efficace ap¬ 
plicata ad ogni placca. 

Per leggere con buona approssimazione il gra¬ 
fico è necessario conoscere la corrente continua to¬ 
tale erogata al rettificatore. Essa vale: 

ACH 1; esodo 6,5 mAmp 


triodo 

5,0 

)) 

WE 33 

10,6 

)) 

WE 41 

43,0 

» 

Corrente totale 

65,1 

mAmp 


La tensione utile necessaria al ricevitore si può 
ricavare molto facilmente. È necessario anzitutto 
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stabilire il tipo di altoparlante da impiegare: po¬ 
niamo senz’altro di usare un elettrodinamico del 
quale sfrutteremo la bobina di eccitazione, come 
induttanza di filtraggio nell’alimentatore. Non è 
consigliabile l’impiego di un altoparlante molto 
piccolo, dato che la WE 41 può fornire circa 4,3 
watt indislorsti di potenza d’uscita. Useremo 
quindi un altoparlante medio (tipo Geloso W5 o 
corrispondenti) che richiede per l’eccitazione una 
potenza di circa 6 watt. La bobina di eccitazione 
avrà perciò una resistenza ohmica di . circa 
6 

-X IO 4 = 1420 ohm 

65‘ 

che arrotondato diventa 1500 ohm. 

La caduta di tensione sarà allora 
1500 X 0,065 = 97,5 volt; 



Supereterodina 

5 v a I v o i e 

per onde cortissime, corte, medie e 
lunghe. Elevata sensibilità anche nelle 
onde corte. Grande scala parlante in 
cristallo illuminato per trasparenza e 
con i quattro campi d'onda in diversi 
colori. Sintonia ultra rapida a forte 
demoltiplica. Indicatore di sintonia. 
Selettività variabile. Controllo automa" 
tico di volume. Regolatori di intensità 
e tono. Altoparlante dinamico. Potenza 

6 Watt. Presa perponografo^e diffu¬ 
sore sussidiario. 


Prezzo tasse comprese 

Escluso abbonam. E. I. A. R. i 

VENDITA 
ANCHE A RATE v 


UNDA RADIO DOBBIACO 

RAPPRESENTANTE GENERALE 

TH. MOHWINCKEL - MILANO 

VIA QUADRONNO 9 



<3/63 

























Per questo che segue terremo conto di avere, 
nella bobina di campo, una c. d. t. di 100 volt. 

La tensione anodica richiesta dall’ACH 1 è di 
300 volt, e ricordando tutto quanto è stato detto 
neH ? articolo precedente a proposito della amplifi¬ 
cazione da ottenere da questo ricevitore, deducia¬ 
mo che è impossibile fare a meno di tale tensione, 
che può sembrare a prima vista elevata. 

Essa inoltre ci fa comodo per ottenere la mas¬ 
sima sensibilità di potenza dello stadio finale: bi¬ 
sogna sempre tener presente che la tensione ano¬ 
dica effettiva della valvola finale non è quella di 
alimentazione; tale valore va diminuito della ca¬ 
duta di tensione nel primario del trasformatore di 
uscita, che non è mai trascurabile e che purtroppo, 
in trasformatori male progettati raggiunge valori 
proibitivi. In conclusione non possiamo fare a 
meno di una tensione di alimentazione di 300 volt 
se vogliamo ottenere i risultati preposti. 

Aggiungendo la caduta di tensione nella bobina 
di eccitazione, la tensione che deve fornire il retti¬ 
ficatore è di 400 volt, con 65 mAmp di corrente 
continua. Ritorniamo al diagramma di fig. 1; trac¬ 


ciamo due linee: una verticale passante per 65 
mAmp, ed una orizzontale passante per 400 volt. 
Segnamo bene il punto di incontro di esse ed os¬ 
serviamo che per tale punto passa una curva a li¬ 
nea piena, corrispondente a circa 370 volt efficaci, 
ed una curva a tratti corrispondente a circa 325 
volt efficaci. Il grafico quindi ci dice chiaramente 
che impiegando l’80 come valvola rettificatrice, e 
volendo ottenere 400 volt rettificati con una ero¬ 
gazione di 65 mAmp., dovremo applicare circa 
370 volt di tensione alternata ad ogni placca: im¬ 
piegando invece una rettificatrice 83 V, per otte¬ 
nere la stessa tensione rettificata alla medesima 
erogazione, basterà applicare ad ogni placca del¬ 
la valvola, una tensione alternata di 325 volt. 

La tensione minore necessaria nel aso di im¬ 
piego dell’83 V ci permette di diminuire il nu¬ 
mero di spire del secondario ad alla tensione, e 
quindi, mantenendo inalterato lo spazio occupato 
deiravvolgimento, di aumentare il diametro del 
filo. Abbiamo cosi raggiunto lo scopo di aumen¬ 
tare il rendimento del trasformatore di alimenta¬ 
zione, senza variarne le dimensioni. 



Esame dello schema] 

Abbiamo poco sopra giustificato l’adozione del¬ 
la rettificatrice 83 V al posto di una comune 80 : 
oltre all’aumento della tensione d’uscita del retti¬ 
ficatore, l’impiego di tale valvola porta con sè 
altri vantaggi non indifferenti. Essi derivano so¬ 
stanzialmente dal fatto che il riscaldamento del 
catodo avviene per via indiretta, similmente a 
tutte le valvole ora adoperate nei ricevitori. In 
queste il riscaldamento indiretto, e cioè resisten¬ 
za del catodo, elimina gli inconvenienti dovuti 
alle variazioni di emissione (ronzio di emissione) 
e permette grazie alla forte superficie catodica 
emissioni forti e distribuzioni regolari. Nella ret¬ 
tificatrice 83 V il catodo permette di ottenere una 
forte emissione a parità di energia spesa per l’ac¬ 
censione (si spiega quindi la grande energia che 
può essere erogata dal rettificatore): inoltre assi¬ 
cura che il funzionamento della rettificatrice av¬ 


venga dopo, o almeno contemporaneamente., alle 
valvole del ricevitore 

Nel caso di rettificatrice 80, essa comincia a 
funzionare immediatamente, cioè qualche secon¬ 
do dopo aver collegato il ricevitore alla rete: le 
valvole del ricevitore, tutte a riscaldamento in¬ 
diretto del catodo, cominciano a funzionare con 
poco meno di 1 minuto di ritardo. La differenza 
di inerzia termica tra il filamento della rettifica¬ 
trice ed i catodi delle altre valvole, fa sì che la 
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prima entri in funzione prima ancora che esista 
una effettiva richiesta di corrente. Dal grafico di 
figura 1 si può pertanto vedere che la tensione 
rettificata sale con il diminuire della corrente ero¬ 
gata : e la legge non è lineare. 

Lo schema mostra che la tensione rettificata vie¬ 
ne applicata a dei condensatori elettrolitici ed a 
dei condensatori a carta: i quali mentre con ap¬ 
parecchio funzionante saranno sottoposti a tensio¬ 
ni (dette di lavoro) normali, nel momento iniziale, 
quando le valvole riceventi non sono ancora ri¬ 
scaldate, essi saranno sottoposti per qualche deci¬ 
na di secondi, a tensioni molto maggiori (tensione 
di punta). Le dimensioni ed il costo del condensa¬ 
tore dipendono soprattutto dalla tensione di pun¬ 
ta: è inoltre evidente che la durata di un conden¬ 
satore elettrolitico sarà tanto maggior, quanto più 
bassa è la tensione di punta ad esso applicata (am¬ 
messo che questa si mantenga al disotto dei limiti 
imposti dal costruttore) In apparati di vasta mole, 
ove le tensioni di punta raggiungono valori eleva¬ 
tissimi, la raddrizzatrice viene messa in funzione 
con ritardo rispetto alle altre valvole, a mezzo di 
un soccorritore termico. 

Impiegando come raddrizzatrice una valvola a 
risca'damento indiretto/il ritardo di accensione di 
questa è fornito automaticamente per l’inerzia 
termica del catodo. In questo modo, e particolar¬ 
mente nel nostro caso, la tensione di punta ap¬ 
plicata ai condensatori elettrolitici di filtraggio, su¬ 
pera di pochissimo quella di lavoro: la differenza 
è dovuta al fatto che la WE 41, la valvola che ero¬ 
ga la maggior parte di corrente anodica, ha un ca¬ 
todo di dimensioni rilevanti e quindi una forte 
inerzia termica. Pertanto nei confronti con altri 
ricevitori facenti uso di una rettificatrice a riscal¬ 
damento diretto, il nostro SE 153 ha un coefficien¬ 
te di sicurezza molto maggiore: e questo non ci 
sembra un fattore trascurabile. 

Diamo ora uno sguardo allo schema. 

L’antenna è collegata al primario del trasfor¬ 
matore di aereo: il primario è ad ah mduttanza 
ed è induttivamente accoppiato al secondario, il 
quale è sintonizzabile sulla gamma ad onde medie 
da 200 a 580 metri (517^1500 KHz) a mezzo di un 
condensatore variabile da 400 pF di capacità mas¬ 
sima. 

Il controllo automatico di volume è applicato 
alla griglia controllo della ACH 1, attraverso un 
filtro di disaccoppiamento costituito dalla resisten¬ 
za Rj e dal condensatore C,. La ACH 1 è autopo¬ 
larizzata con una resistenza fìssa da 200 O, R 2 , 
bloccata per la alta frequenza dal condensatore a 
carta C u . 

La griglia-oscillatrice è collegata al catodo at¬ 
traverso la resistenza di fuga R„ ed all’oscillatore 
a mezzo del condensatore a mica C 12 . 

La bobina oscillatrice ha l’avvolgimento di gri¬ 
glia accordato da un condensatore variabile da 400 
pF; in parallelo ad esso è un compensatore da 
40 pF, Cp il condensatore padding è costituito da 
due unità; una fissa a mica da 200 pF, ed una semi¬ 
fìssa da 150 a 300 pF (C tJ e C 15 rispettivamente). 

L’avvolgimento di reazione è collegato alla 
placca del triodo-oscillatore da un lato: l’altro 


estremo è collegato alla resistenza R T , ed è bloccato 
a massa atraverso C i4 . 

Come è già sato spiegato nel N. 11, la conver¬ 
sione di frequenza avviene nell’esodo della ACH 1 
per opera della terza griglia che è collegata, inter¬ 
namente alla valvola, a quella dell’oscillatore. 

Il trasformatore di media frequenza è costituito 
da due circuiti oscillanti, accordati sulla frequenza 
di 450 KHz, ed accoppiati al critico induttivamente. 
Le induttanze sono costituite da due bobine in 
filo diviso completamente racchiuse in coppe di. 
materiale ferromagnetico NOVAFER: la sintoniz¬ 
zazione è ottenuta a mezzo di due condensatori 
semifissi C 5 , C 6) montati su materiale ceramico a 
minima perdita. 

Il circuito primario è filtrato verso l’alimentà- 
tore da C 1(S ed R :> ; ambedue questi elementi ed il 
condensatore C IT per il filtraggio del secondario, 
sono racchiusi entro lo schermo metallico del tra¬ 
sformatore di media frequenza. Solamente con 
questa disposizione è stato possibile eliminare 



completamente ogni accoppiamento parassitario 
tra gli stadi, che poteva pregiudicare seriamente 
il risultato. 

Il ritorno del secondario del trasformatore di 
media frequenza è collegato al C.A.V. diretta- 
mente. Lo stadio di amplificazione è servito da una 
WE 33 autopolarizzata con R T che è bloccata a 
massa da C 1S . 

Segue il secondo trasformatore di media fre¬ 
quenza anch’esso costituito da un filtro di banda 
con accoppiamento critico. Il primario è collegato 
tra la placca della WE 33 ed il + 235 delhalimen- 
tazione. Il secondario è collegato da una parte ad 
uno dei diodi della WE 41, mentre l’altro estremo 
viene collegato al potenziometro regolatore di vo¬ 
lume R u , attraverso un filtro di alta frequenza co¬ 
stituito da C 21 , CL, R lt . 

Lo stadio finale è autopolarizzato con R t3 ed R^, 
ed è bloccato a massa a mezzo di C 2( per l’alta fre¬ 
quenza, e dell’elettrolitico C ae per la bassa fre¬ 
quenza. 

La bassa frequenza rivelata si trova applicata 
alla griglia controllo della WE 41 attraverso il con¬ 
densatore C 2 „ la resistenza di fuga R 15 e la resi- 
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stenza in serie R 1S ; quest’ultima serve ad impe¬ 
dire autoscillazioni a frequenza molto elevata, che 
possono essere prodotte dalla WE 41, pregiudican¬ 
done la vita e il funzionamento. 

Alla grìglia schermo della WE 41 viene appli¬ 
cata una tensione di circa 235 volt. L’impedenza 
anodica è costituita dal primario del trasformatore 
di uscita nel quale è collegato il condensatore di 
correzione C 2r> ed il circuito regolatore di tono co¬ 
stituito dal condensatore C>, e dalla resistenza va¬ 
riabile R t7 . La tensione anodica per lo stadio finale 
è presa immediatamente a valle dell’impedenza 
di filtraggio Z, cioè sul secondo elettrolitico: tale 
tensione è di circa 300 volt. 

Il circuito del controllo automatico di volume è 
collegato al secondo diodo della WE 41; il quale 
riceve tensione dal primario del secondo trasfor¬ 
matore di media attraverso il condensatore a mica 
C 20 ; la resistenza di carico è R 10 , mentre R 0 serve a 
filtrare la media frequenza, insieme al condensa¬ 
tore C 17 . 

L’alimentazione non ha niente di speciale: il 
primario del trasformatore di alimentazione, prov¬ 
visto di prese per varie tensioni, è bloccato a massa 
per l’alta frequenza attraverso C u . Come è noto, 
l’83 V ha il catodo collegato al filamento interna¬ 
mente alla valvola, sicché sono necessari i due soli 
collegamenti dell’accensione, come se fosse una 
biplacca normale a riscaldamento diretto. La ten¬ 
sione rettificata viene applicata al condensatore 
elettrolitico C 3Q ; segue la bobina di eccitazione del¬ 
l’altoparlante Z, ed u n secondo elettrolitico C 2fi . 
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La tensione agli estremi di questo viene applicata 
allo stadio finale ed alla placca-esodo della ACH 1. 

Una successiva cellula di filtraggio, costituita da 
R 26 e C 2S , fa cadere la tensione a circa 235 volt, va¬ 
lore utile per la griglia-schermo della WE 41 e per 
l’anodo della WE 33. 

Seguono poi tre resistenze di caduta: R T1 R s , R, 
che portano la tensione ai valori utili per la placca- 
oscillatore dell’ACH 1, la griglia schermo della 
WE 33, e la griglia-schermo della ACH 1, rispetti¬ 
vamente. Ciascuno di questi elementi ha il rela¬ 
tivo condensatore di blocco per le componenti va¬ 
riabili. 

Il controllo automatico di volume ritardato 

Il circuito del controllo automatico di volume 
nell’SE 153 si differenzia sensibilmente da quelli 
usati comunemente nei radioricevitori e già noti 
alla maggior parte dei nostri lettori. 



Prendendo come esempio tipico il circuito del 
nostro recente SE 152, si vede che la resistenza di 
carico del diodo rivelatore serve per la bassa fre¬ 
quenza e per il CAV contemporaneamente: essa 
è collegata, a meno del filtro di media frequenza, 
tra il ritorno del secondario del trasformatore di 
media frequenza ed il catodo della valvola. Pre¬ 
scindiamo dal circuito di bassa frequenza: il diodo 
comincia a lasciar passare corrente con ima ten¬ 
sione positiva molto bassa. Basterà quindi un se¬ 
gnale relativamente piccolo perchè ai capi della 
resistenza di carico si abbia una c.d.t. che andrà a 
polarizzare gli stadi precedenti di amplificazione, 
riducendo la sensibilità effettiva dell apparecchio. 
Il comportamento di un simile circuito è chiara¬ 
mente visibile nel grafico di fig. 2: in ascissa sono 
segnati i valori in ^ volt della tensione di ingresso 
(applicata cioè ai capi del primario d’antenna) ed 
in ordinata la tensione che appare agli estremi 
della resistenza di carico del diodo rivelatore. Si 
intende che il diagramma è arbitrario e non si ri¬ 
ferisce quantitativamente al nostro caso. 

La linea segnata SENZA CAV ci dice, come po¬ 
teva essere facilmente immaginato, che se noi non 
applichiamo la tensione di controllo agli stadi di 
amplificazione precedenti la rivelazione, la ten¬ 
sione rivelata cresce linearmente con la tensione 
applicata (è noto che la pendenza di tale linea dà 
l’amplificazione esistente prima del rivelatore) 
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Applicando invece il controllo automatico, con 
l’aumentare della tensione di ingresso, 1’amplifisu¬ 
zione diminuisce per effetto del CAV ed ha un 
andamento simile a quello della curva inferiore. 

Supponendo che con una profondità di modula¬ 
zione media del 60 % siano sufficienti 6 volt di ri¬ 
velazione della onda portante per dare la massima 
potenza indistorta (regolatore di volume al mas¬ 
simo), mentre tale condizione viene raggiunta con 
100 volt in ingresso, in assenza del CAV, occor¬ 
rono invece 10 mvolt nel caso di CAV in fun¬ 
zione. Poiché nel nostro ricevitore si teme di avere 
una scarsa sensibilità, questo comportamento del 
CAV rappresenta un serio inconveniente. 

Esiste però il rimedio: esso consiste nel fare in 
modo che la tensione di controllo cominci ad ap¬ 
parire solamente quando la tensione di ingresso 
abbia superato un determinato valore, che di so¬ 
lito si fa corrispondere al valore relativo al mas¬ 
simo indistorto dello stadio finale, per una profon¬ 
dità di modulazione media. Polarizzando negativa- 
mente il diodo del CAV con una tensione V^ 
detta tensione di ritardo , esso comincerà a funzio¬ 
nare solamente quando le punte della tensione del 
segnale in arrivo superano il valore V r 

L’effetto è chiaramente visibile nella curva su¬ 
periore del nostro grafico che si riferisce ad una 
tensione di ritardo di circa 10 volt. Si potrà cioè 
usufruire della massima sensibilità del ricevitore 
per segnali fino a circa 200 h* volt. Esiste inoltre 
l’altro vantaggio, non trascurabile, di aver dimi¬ 
nuito fortemente il rapporto tra tensione massima 
e minima di rivelazione per segnali oltre i 200 
fj. volt. 

Esaminiamo ora come sia stato ottenuto il CAV 
ritardato nel nostro ricevitore : abbiamo riprodotto 
più in chiaro la parte dello schema che particolar¬ 
mente ci interessa. 

Dei due diodi della valvola finale imo serve per 
la rivelazione della bassa frequenza, ed ha un cir¬ 
cuito che si chiude tra diodo e catodo,. L’altro diodo 
serve per rivelare la tensione di CAV ed ha una 
resistenza di carico che si collega tra diodo e 


massa: vediamo quando comincerà a passare cor¬ 
rente in questa resistenza, quando cioè si inizierà 
il funzionamento del CAV, Il diodo ha potenziale 
di massa: il catodo ha, rispetto a massa, un poten¬ 
ziale eguale a -f- V r ; la differenza di potenziale 
tra diodo e catodo è quindi eguale a —V 1 '* Avre¬ 
mo corrente di rivelazione quando le punte del se¬ 
gnale applicato al diodo supereranno il valore V r 
Nel nostro caso si ha V r = 10 volt. Si noti ora 
che la griglia della WE 41 deve essere polarizzata 
con soli 6 volt, e non può quindi essere collegata 
a massa, nel qual caso avrebbe una polarizzazione 



eguale a V r . La sua resistenza di fuga dovrà per¬ 
ciò essere collegata ad una presa della resistenza 
tra catodo e massa, in modo che tra la presa ed il 
catodo ci sia una d.d.p. eguale a — 6 volt circa, va¬ 
lore prescritto per la WE 41. 

( continua ) Electron 

N. di R. — Nel prossimo numero verrà data ampia de¬ 
scrizione del montaggio dell’apparecchioun disegno per 
la foratura della base, lo schema costruttivo, consigli per la 
messa a punto; verranno inoltre esposti i risultati ottenuti. 







































....per cl\I comincia _ 

Nozioni di pratica sperimentale 

Impianti telefonici 
semplicissimi 


di G. Coppa 


Durante le prove di trasmissione, assai spesso ci 
si trova nella necessità di essere vicini all’apparec- 
chio emettitore e di controllare nello stesso tempo 
l’intensità della ricezione, agendo se è possibile 
contemporaneamente sui comandi del trasmetti¬ 
tore e sui comandi del ricevitore. 

La cosa è semplice quando l’emettitore ed il ri¬ 
cevitore sono collocati nello stesso locale, ma si 
complica quando detti due apparecchi si trovano 
alla distanza di alcune decine di metri. 

In questo caso, è necessario che, mentre l’ope¬ 
ratore agisce sull’ emettitore, un’ altra persona 
possa rimanere in ascolto al ricevitore e possa ese¬ 
guire le necessarie regolazioni. 

Quando l’emettitore ed il ricevitore funzionino 
entrambi regolarmente, la cosa è molto semplifi¬ 
cata perchè gli ordini possono essere trasmessi a 
chi ascolta mediante la stessa trasmittente. Chi 
ascolta si trova però sempre nella impossibilità 
materiale di far conoscere a chi trasmette le sue 
osservazioni. 



In questi casi, come in molti altri, giova potersi 
servire d’un impiantino, se pure modestissimo, di 
telefono ed è appunto della realizzazione più pra¬ 
tica e semplice di questo che qui vogliamo parlare. 

Chi è in possesso di una buona cuffia ha già ri¬ 
solto il problema in modo sufficiente. 

Basterà infatti dividere i due auricolari, sgan¬ 
ciandoli dal cosidetto « nastro » della cuffia (il 
sostegno metallico a molla che li unisce), e collo¬ 
carli rispettivamente nel locale del ricevitore ed in 
quello del trasmettitore. 

Detti due locali saranno collegati da un filo iso¬ 
lato (tutti i diametri sono buoni). Dei due con¬ 
duttori che fanno capo a ciascuno dei due auri¬ 
colari, uno andrà a collegarsi al filo di linea e 
l’altro alla terra, che può essere rappresentata 
dalla tubatura dell’acqua o del termosifone. 

Dei due auricolari ciascuno funziona contem¬ 
poraneamente da ricevitore e da trasmettitore. 

Questo semplicissimo complesso può funzionare 
egregiamente quando si abbia l’avvertenza di par¬ 
lare tenendo l’auricolare vicino alla bocca perchè 
la sua sensibilità è piuttosto limitata. 


In qualche caso può interessare l’applicazione di 
un dispositivo di chiamata, esso si può realizzare 
facilmente mediante due sonerie elettriche da'cam¬ 
panelli. La fig. 2 mostra come si debbano disporre 
le parti in ciascuna delle due stazioni. 



Quando l’auricolare è appeso al gancio g allora 
questo preme il contatto inferiore b e mantiene in¬ 
serita in linea la soneria, quando si toglie l’auri¬ 
colare dal gancio, la leva sotto l’azione della molla 
si alza e chiude il contatto superiore a inserendo 
in tale modo l’auricolare in linea. La chiamata si 
effettua premendo il pulsantino P che inserisce la 
tensione della batteria tascabile B in linea. 

In qualche caso, quando la presa di terra non 
sia molto buona, può capitare che le sonerie non 
funzionino sufficientemente, è allora necessario o 
cercare una presa di terra veramente buona o ten¬ 
dere un secondo filo conduttore. 



A proposito di conduttori, diremo che quando 
vi è un dispositivo di chiamata come quello qui 
descritto, è necessario tenere conto del diametro 
e della lunghezza di questo perchè può darsi il 
caso che, essendo il percorso piuttosto lungo ed il 
conduttore piuttosto esile, la resistenza offerta 
dalla linea sia tale da dissipare quasi per intero 
l’energia data dalla batteria. 
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In generale per dette linee è adatto il « filo da 
campanelli » ossia un conduttore di rame isolato 
da 9 o 10/10 di mm. 

Quanto alla realizzazione pratica del complesso 
telefonico ricevitore-trasmettitore, la figura 3 può 
dare qualche idea in proposito. Essa mostra come 
è possibile, facendo uso di due tavolette di legno 
riunire tutti gli organi a costituire un apparecchio 
permettendo in tale modo di abbreviare i collega- 
menti e di facilitare il trasporto del complesso 
stesso. Avvertiamo subito che, mentre è permesso 
di fare impianti di questo genere all’interno di case 
o poderi privati, non è assolutamente permesso di 
far attraversare ai fili le strade, qualunque sia il 
diametro, il numero e la lunghezza di essi. 

♦ 

Veniamo ora ai più esigenti, non mancherà cer¬ 
tamente chi, avendo provato un complesso di 
questo genere desideri ottenere delle comunica¬ 
zioni più chiare e voglia potersi rendere indipen¬ 
dente dalla necessità di tenere il microfono vici¬ 
nissimo alla bocca. In questo caso è necessario ag¬ 
giungere all’impianto di cui sopra, due microfoni 
a carbone del tipo da telefoni, intendiamo parlare 
delle due sole capsule microfoniche che facilmente 
il lettore potrà trovare di seconda mano a buon 
mercato presso qualche elettricista o presso qual¬ 
che casa di telefoni,, e due trasformatori, che po¬ 
tranno benissimo essere del tipo da campanelli da 
5 watt. 

Il circuito di fìg. 2 deve essere allora modificato 
in quello di fig. 4. 



Il funzionamento delFapparecchio così modifi¬ 
cato è il seguente: 

In posizione di riposo l’auricolare è appeso al 
gancio, il contatto b è quindi chiuso e la leva del 
commutatore C è in posizione di riposo (2). Am¬ 
mettiamo ora che si voglia comunicare con l’altro 
posto telefonico, si toglie allora l’auricolare del 
gancio e si porta il commutatore C in posizione 
di chiamata (3) e poi lo si riporta nella posizione 
iniziale (2). La corrente della batteria viene così 
inserita in linea, essa passerà attraverso la soneria 
dell’altro posto e ritorna alla batteria attraverso 
alla presa di terra. L’interpellato allora risponde 
e la corrente inviata dai suo impianto proveniente 


dalla linea, attraverso il contatto a passa al tele¬ 
fono e permette l’ascolto. 

Se si vuole rispondere, si sposta il commutatore 
C nella posizione 1 ed allora entra in funzione il 
microfono che modula la corrente della batteria B 
ed induce al secondario del trasformatore la cor¬ 
rente di BF che, attraverso alla linea andrà a rag¬ 
giungere il telefono dell’altro posto. 

Supponiamo ora che le cose si invertano, e cioè 
che sia l’altro a chiamare mentre il nostro posto 
è in posizione di riposo. 

L’auricolare è appeso al gancio, esso appoggia 
quindi sul contatto b che dispone la soneria S fra 
la linea e la presa di terra. 

Quando all’altro posto inseriscono la batteria fra 
linea e massa, allora la corrente, dalla linea viene 
alla soneria S e la attraversa per raggiungere la 
massa mettendola in funzionamento. 

Si toglie allora l’auricolare dal gancio e, auto¬ 
maticamente si inserisce l’ascoltatore, attraverso il 
contatto a fra la linea e la terra. 

Volendo rispondere non si ha che a portare il 
commutatore nella posizione 1 ed a parlare. 

Le comunicazioni che si ottengono con tale im¬ 
pianto sono chiarissime tanto che chi dispone di 
altoparlanti magnetici potrà sostituirli agli auri¬ 
colari di cuffia. Si tenga presente che per il mi¬ 
gliore rendimento si richiede che i microfoni siano 
mantenuti in posizione verticale. 

♦ 

Giacché ci troviamo a parlare di microfoni e dì 
telefoni, vogliamo descrivere qui come si può 
realizzare un semplicissimo amplificatore micro¬ 
fonico che, se pure non per qualità di riprodu¬ 
zione, almeno come rendimento può essere para¬ 
gonato ad un amplificatore facente uso di una 
valvola, con l’importante vantaggio su questo di 
non richiedere alcuna batteria anodica. 

Per realizzare un amplificatore microfonico bi¬ 
sogna disporre di un auricolare di cuffia di buona 
qualità e di un microfono a polvere di carbone del 
tipo da telefoni e bisogna partire dal principio che 
tanto l’uno quanto l’altro potrebbero anche essere 
sciupati infruttuosamente se non si è ben certi 
della adattabilità meccanica di questi due organi,. 

Ciò premesso, V amplificatore si realizza nel 
modo seguente: 

Si toglie il coperchio al telefono ed al micro¬ 
fono. Si toglie la membrana di ferro al telefono e 
si fissa un pezzo di sottile latta, mediante un poco 
di colla forte alla membrana di carbone del mi¬ 
crofono. Si fanno poi combaciare il telefono con 
il microfono in modo che le caiamite del telefono 
si trovino affacciate al pezzetto di latta della 
membrana del microfono e distino da esso di 3 o 4 
decimi di millimetro (fig. 5). 

È altresì necessario che la membrana del mi¬ 
crofono rimanga pressata fra i due bordi affacciati 
come lo è normalmente nel microfono. 

Eseguite queste delicate operazioni, l’amplifica¬ 
tore microfonico è pronto per l’uso. 

La corrente di BF che si vuole amplificare si 
applica fra C e d. Disponendo la parte microfonica 
(capi a e b) in un circuito contenente l’avvolgi- 
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mento BT di un trasformatorino del tipo da cam¬ 
panelli (5 watt) ed una batteria, al secondario di 
detto trasformatore si otterrà la corrente di BF 
amplificata (fìg. 6). 

Il funzionamento dell’amplificatore microfonico 
è assai semplice e consiste in quanto segue: 

La corrente di BF da amplificare, attraversando 
le bobinette della sezione telefonica pone in vi¬ 
brazione per effetto magnetico il pezzetto di latta 
che si trova di fronte alle espansioni polari del 
telefono. 


à/occbeMù 



Il pezzetto di latta, solidale alla membrana di 
carbone, imprime ad essa delle vibrazioni che si 
traducono in forti variazioni di resistenza della ca¬ 
mera microfonica le quali possono a loro volta 
essere trasformate in variazioni di intensità della 
corrente data da una pila. 

L’amplificatore microfonico, se riesce bene, può 
risolvere il problema della ricezione in altopar¬ 
lante magnetico mediante semplice ricevitore a 
cristallo. 

La riuscita dipende principalmente dal buon 
adattamento meccanico delle parti e dalla qualità 
del microfono adoperato. 

L J amplificatore microfonico presenta oltre a 
queste altre caratteristiche comuni ai sistemi di 
amplificazione. Esso, ad esempio si presta per dei 
montaggi a « reazione » capaci cioè di produrre 
oscillazioni persistenti per accoppiamento fra cir¬ 
cuito di entrata e quello di uscita. Naturalmente 
trattandosi di organi di BF le oscillazioni che si 
possono produrre sono di BF. 

In altri termini, l’amplificatore microfonico si 
può trasformare in un generatore di correnti di BF 
ossia in un oscillofono. 

L’applicazione è della massima semplicità. 

Basta infatti collegare i due fili di uscita, cioè 
i due capi ad AT del trasformatore (vedi fìg. 6) 
ai due capi dell’entrata ossia quelli che comuni¬ 
cano con le bobinette della sezione telefonica. 


Effettuato questo collegamento si noterà l’imme¬ 
diata entrata in oscillazione del sistema constata- 
bile anche ad orecchio avvicinandosi all’amplifi- 
catore. Se la cosa non si verificasse subito po¬ 
trebbe dipendere da inversione di collegamento 
nel quale caso non vi è che a provare ad invertire. 

La corrente di BF ottenuta dall’oscillofono si 
può ricavare dagli estremi AT del trasformatore. 
La frequenza della corrente di BF prodotta non è 
invariabile, essa si può modificare entro certi limiti 
inserendo in parallelo all’avvolgimento ad AT del 
trasformatore dei condensatori di diverse capa¬ 
cità (da 1000 a 100.000 pF). 

La potenza della corrente di BF ricavabile può 
raggiungere circa 1,5 watt, quanto basta cioè per 
azionare sufficientemente un altoparlante. 

La posizione normale dell’amplificatore microfo¬ 
nico deve essere con l’asse orizzontale, in modo 
cioè che la membrana possa rimanere in posi¬ 
zione verticale. 

L’oscillofono qui descritto può servire ottima¬ 
mente per alimentare un numero considerevole di 
cuffie nel caso che lo si voglia usare per le eser¬ 
citazioni di trasmissione e incezione dell’alfabeto 



Morse. Il tasto può all’uopo essere inserito o in 
serie alla batteria, cioè nella sezione microfonica, 
o in serie alle bobinette della sezione telefonica. In 
questo ultimo caso è però necessario disporre di 
un interruttore in serie alla batteria per interrom¬ 
perne la corrente a fine uso. 

La potenza di uscita erogata nel caso dell’uso 
come oscillofono, e la sensibilità nel caso di uso 
quale amplificatore, possono essere entro certi 
limiti aumentate inserendo in serie alla batteria 
di cui abbiamo detto, una seconda batteria ed 
eventualmente una terza. 

Bisognerà però verificare in questo caso che la 
dissipazione di energia nel microfono non superi i 
2 watt, ciò dipende oltre che dalla tensione data 
dalle batterie anche dalla resistenza interna del 
microfono e quindi anche dalla grana della pol¬ 
vere di carbone. In nessun caso si deve notare il 
riscaldamento della cellula microfonica. 


VALVOLE riV&E - 
R.C.A. - ARCTURUS 


DILETTANTI! comple¬ 
tate le vostre cognizioni, 

.richiedendoci le caratteris-' 
tiche elettriche che vi saran¬ 
no inviate gratuitamente dal 

rappresentante con deposi-- 

o per Homa : 

Rag. MARIO BERARDI 

.Via Xacito 4 l ~ Xelet. 31994 ' ROMA 
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Pratica elementare 


IL SALDATOIO ELETTRICO 


del laboratorio radio — 

Potrebbe sembrare un assurdo, 
dato i, numerosi tipi di saldatoi 
elettrici del commercio ed il loro 
prezzo esiguo, parlare della co¬ 
struzione di un saldatoio elettri¬ 
co; ma non è così poiché noi non 
intendiamo di far costruire uno 



dei detti tipi commerciali ma un 
tipo particolarmente adatto per 
il laboratorio di radio. 

Specialmente nei complessi cir¬ 
cuiti moderni e particolarmente 
nei blocchi di alta frequenza de¬ 
gli stessi, che ogni giorno si fanno 
più compatti., alcuni terminali, 
che spesso occorrerebbe dissalda- 


caso di bruciatura, di quello che 
ci accingiamo a descrivere. 

Passiamo a descrivere la co¬ 
struzione : 

Occorrono un tubo di ferro 
lungo circa 25-30 cm. che abbia 
un diametro interno di mm. 10 
ed esterno di mm. 12-13, un altro 
tubo di ferro del diametro interno 
di mm. 17-18 e lungo circa cm, 
10-11, due rondelle metalliche co¬ 
me da figura 1, un manico di le¬ 
gno, varie punte secondo le esi¬ 
genze dei singoli ed il cordone di 
alimentazione della resistenza, ol¬ 
tre che la resistenza stessa co¬ 
struita come vedremo in seguito. 

Bisognerà anzitutto tagliare il 
tubo di ferro nella misura voluta 
poi si provvederanno due rondel¬ 
le con forma e misura come alla 
succitata fig. 1 e si salderanno le 
stesse con saldatura autogena, la 
prima (a) all’estremità del tubo 
piccolo e l’altra (b) ad una di- 


A questo punto si faranno, in 
vicinanza della rondella posta 
verso Tinterno, due o tre fori da 
2,5 mm., che serviranno a far pas¬ 
sare i terminali della resistenza e 
che saranno due se, come vedre¬ 
mo in seguito, adotteremo una 
tensione sola di alimentazione, tre 
te ne adotteremo due. 

Si farà pure passare attraverso 
il tubo piccolo, pochi millimetri 
più vicino all’estremità un piccolo 
tondino di ferro (basta un pezzo 
di chiodo) per impedire che la 
punta di rame, internandosi trop¬ 
po nel tubo, vada a rompere le 
perline di terra refrattaria che 
isolano i conduttori correnti nel 
tubo. Si fornirà ora il tubo del 
manico di legno e all’uopo si fo¬ 
rerà longitudinalmente, se non lo 
è già, il manico stesso con un foro 
più piccolo del diametro del tu¬ 
bo indi si metterà, previo arro¬ 
ventamelo di quest 5 ultimo, il 
manico a forza. 

Tagliato il tubo più grande nella 
misura voluta, lo si forerà in vi¬ 
cinanza di un bordo ed in corri¬ 
spondenza di un altro foro, filet¬ 
tato, fatto sulla rondella posta 
all’estremità del tubo, foro che 



/fo/ide/fe 


/ J o^jrr e rrd! or/ 

tf/cer ferro 


Tubo p/cco/o 


Z 


fori per 


re e risaldare, sono irragiungibili. 
con le punte dei normali saldatoi 
del commercio a meno di non dis¬ 
saldare e smontare buona parte 
dei circuiti stessi. 

I saldatoi del commercio han¬ 
no inoltre un più difficoltoso e 
costoso cambio di resistenza in 


stanza di circa 10 cm. da questa, 
come è chiaramente visibile in 
figura 2 in cui sono riportate tutte 
le misure da noi adottate ma che 
possono essere variate secondo i 
casi e secondo i watt che sarà de¬ 
stinato ad assorbire; il nostro è 
di 50 watt. 


raggiungerà il foro interno del 
tubo e per il quale passerà la 
vite che dovrà fissare il tubo più 
grande e la punta di rame. 
Volendo, a questo punto del la¬ 
voro si potrà far nichelare i pezzi. 

Passiamo ora alla costruzione 
della resistenza: 



Sul vostro radiofonografo esigete _ 

“ Fonorivelatore Bezzi C R7 ” 


B Perfetta riproduzione per tonalità e purezza 
B Estrema semplicità nel cambio della puntina 
B Durata dei dischi cinque volte la normale 
fl Auto centratura del l'àncora mobile 
B Immutabilità delle caratteristiche nel tempo 
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Si prenda dell’ottima mica e, 
dopo averla sfogliata e resa pie¬ 
ghevolissima, si avvolga più strati 
della stessa sul tubo di ferro nella 
parte compresa fra le due ron¬ 
delle in modo che questa parte ri¬ 
sulti interamente isolata da più 
strati. 

Si fissi la mica sul tubo con due 
legature in vicinanza delle ron- 


- 3 . 

$ 

delle fatte con filo di rame nudo, 
indi si prenderà del sottile spago 
di amianto e lo si avvolgerà sul 
tubo in spire serrate in corrispon¬ 
denza della mica. Le estremità di 
detto spago saranno fissate unita¬ 
mente al filo di rame che teneva 
ferma la mica. 

Con del filo da resistenza (ge¬ 
neralmente nichel-cromo) si farà 
l’avvolgimento a spirale facendo 
attenzione che vada a porsi tra 
spira e spira di quello di amianto, 
fissando le estremità di questo filo 
a quello di rame nudo. 

Allo stesso punto faranno capo 
i conduttori, protetti dalle per¬ 
line di materiale isolante, che pas¬ 


seranno nelFinterno del tubo fino 
a raggiungere l’estremità del ma¬ 
nico di legno, ove sarà unito il 
cordone per l’attacco alla rete. 

Volendo si potrà avvolgere la 
resistenza per due diverse ten¬ 
sioni di rete, per es., per 160 e 
per 125, in modo che il radiotec- 
aico che debba spostarsi e che 
trovasse tensioni diverse abbia 


sempre il saldatoio adatto alla 
rete. 

Ciò si può fare senza difficoltà 
pratiche che possano impedirlo, 
avvolgendo la resistenza per la 
tensione più alta e facendo una 
presa intermedia sulla resistenza 
stessa per quella più bassa. 

Il commutatore si può mettere 
nelFinterno del manico di legno. 

Ogni rivenditore di materiale 
elettrico ha un tabellino in cui 
legge il diametro del filo e la lun¬ 
ghezza per un determinato nu¬ 
mero di watt e di volta. 

Se per esempio, per un voltag¬ 
gio di 160 volta occorrono m. 4,81 
di filo nichel-cromo da 0,20 e per 


un voltaggio di 125 volta occor¬ 
rono m. 3,62 dello stesso filo per 
un consumo di 50 watt circa, non 
occorre che avvolgere m. 4,81 di 
detto filo e fare una presa a me¬ 
tri 3,62. 

Sarà bene tenere il filo qualche 
cm. più lungo per le prese ed il 
fissaggio dello stesso sul filo di 
rame. 

Ciò fatto si potrà chiudere la 
resistenza infilando l’apposito tu¬ 
bo e si procederà a fare le punte 
che sarà bene avere di diverse 
forme secondo la necessità; se ne 
vedono alcune in fig. 3. 

Si potrà regolare il calore della 
punta fissando questa più o meno 
nelFinterno del tubo e si potranno 
cambiare a piacere le punte al¬ 
lentando l’apposita vite. 

In caso di bruciatura della re¬ 
sistenza non c’è che da sfilare il 
tubo più grosso, svolgere il filo 
da resistenza ed avvolgerne del 
nuovo ciò che comporta la misera 
spesa di circa una lira. 

Essendo avvolto così a spirale 
il calore viene tutto immesso sulla 
punta e pochissimo irradiato. 

L’amianto, essendo così proiet¬ 
to dal tubo esterno, non risente 
dell’umidità dell’ambiente. 

È un saldatore di grande sod¬ 
disfazione che non ci ha mai 
dati inconvenienti e che permette 
delle ottime saldature con un 
consumo ridottissimo. 

Guido Molari 



Schemi industriali per radiomeccanici 
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Rassegna della stampa tecnica 


GENERAL RADIO EXPERIMENTER 
- Marzo 1938 

Misurando 100.000 giri al minuto. 

Un problema interessante si presenta 
quando trattasi di misurare e controllare 
la velocità di macchine rotanti a 100.000 
giri, al minuto. I fìsici del laboratorio 
presso il Dipartimento della Salute Pub¬ 
blica, negli Stati Uniti, hanno sviluppato 
una soluzione ingegnosa. 

La centrifuga impiegata in questo la¬ 
boratorio è comandata da un fascio di 
aria compressa : il metodo generale di 
misura della velocità, impiegando uno 
Strobotac azionato ad un sottomultiplo 
della velocità angolare, si sottopone a tre 
obbiezioni: 

1) il metodo non permette rapide ed 
accurate misure, poiché sulla scala dello 
Strobotac i sottomultipli sono troppo vi¬ 
cini tra di loro. 

2) considerazioni sulla sicurezza dell’o- 


GENERAL RADIO EXPERIMENTER 
- Maggio 1938 

L. B. Arguimbau - Campione di tensione 
per alta frequenza. 

Circa un anno fa è stato descritto, nelle 
pagine di questo periodico, una combina¬ 
zione sperimentale di termocoppia e re¬ 
sistenza, atta ad essere impiegata come 
campione di tensione ad alta frequenza. 
Da allora sono state ricevute varie ri¬ 



chieste per elementi del genere, ed è stato, 
in seguito a ciò, deciso di costruire un 
elemento termovolmetrico per alte fre¬ 
quenze. 

Il complesso descritto in precedenza 
consisteva di una termocopia e di una 
resistenza campione in serie, ambedue 
con filo in lega di nichel da 0,4 millesimi 
di pollice. 

Come inconveniente capitale del dispo¬ 
sitivo si ricorda che alla resistenza po¬ 
teva essere applicata una tensione mas¬ 
sima di mezzo volt. Questo svantaggio 
può essere eliminato usando come resi¬ 
stenza campione, il riscaldatore della 
termocoppia. 


peratore impediscono che questi stia 
troppo vicino alla centrifuga quando essa 
funziona a tali velocità. 

3) Non si ha la possibilità di con¬ 
trollare la velocità di rotazione. 

Il sistema proposto recentemente im¬ 
piega come indicatore di velocità, un Mi¬ 
suratore Elettronico di frequenza (tipo 
834-A). In tale metodo un raggio dì iuce 
viene riflesso dalla superficie dell’ele¬ 
mento ruotante, e colpisce una cellula 
fotoelettrica. Una traccia nera dipinta 
sulla superficie ruotante, interrompe ad 
ogni giro il raggio riflesso. L’uscita della 
cellula fotoelettrica è applicata al misu¬ 
ratore elettronico di frequenza, che dà la 
velocità direttamente in giri al minuto. 
Per il controllo della velocità di rota¬ 
zione viene impiegato un dispositivo au¬ 
tomatico facente uso di un relay che è 
controllato dalla pressione dell’aria che 
aziona la centrifuga: il relay va ad in¬ 
terrompere il circuito del misuratore. 


Come verrà detto in seguito, il fatto di 
aver aumentato la resistenza, non intro¬ 
duce alcun errore nella misura. 

Urv dei fattori che determinano il li¬ 
mite ad alta frequenza è l’induttanza del 
riscaldatore, ovvero, più esattamente, il 
rapporto induttanza / resistenza. Questo 
rapporto può essere ridotto in vari modi: 

1) diminuendo il diametro del filo; 

2) aumentando la resistività del mate- 


pes/Sna isolante 



riale usato (poiché le variazioni di lun¬ 
ghezza del filo influiscono sia sulla re¬ 
sistenza, sia dell’induttanza, e non va¬ 
riano sensibilmente il rapporto). 

Una diminuzione del diametro però ab¬ 
bassa la capacità di potenza del disposi¬ 
tivo, e perciò è sopratutto desiderabile 
agire sulla resistività del materiale costi¬ 
tuente il riscaldatore,. 

In seguito a considerazioni numeriche 
su questi vari fattori si è scelto un riscal¬ 
datore costituito da carbone, lungo 1/4 
di pollice e di 3 millesimi di diametro. Il 
riscaldatore di carbone possiede lo svan¬ 
taggio di avere un coefficiente negativo 


di temperatura; però, oltre gli altri van¬ 
taggi, esso è decisamente antimagnetico, 
mentre le leghe ad alta resistività non 
sono libere da ogni sospetto, sotto tale ri¬ 
guardo. 

In figura 1 sono rappresentati lo sche¬ 
ma dei collegamenti ,e la disposizione 
degli elementi: essa ovviamente possiede 
dei vantaggi. Quando la coppia è mon¬ 
tata nell’involucro di un generatore scher¬ 
mato, i circuiti di ingresso e di uscita 
hanno praticamente mutua reattanza nul¬ 
la, impedendo così induzioni parassite. 

Poiché l’elemento di tensione è colle¬ 
gato direttamente ai terminali d’uscita, la 
sensibilità è indipendente dal carico capa- 
citativo o resistivo, e, in particolare, dalla 
reattanza capacitiva esistente tra i termi¬ 
nali d’uscita. Secondo il teorema di The- 
venin questo vuol dire che l’impedenza 
effettiva d’uscita è zero, e ciò rappre¬ 
senta un vantaggio importantissimo in 
misure ad alta frequenza. 

Il Limite di sicurezza della tensione d’u¬ 
scita è di circa 7 volt. A tale valore la 
resistenza del riscaldatore è di circa 200 
ohm, e l’uscita della coppia (su 10 ohm) è 
di circa 4 millivolt. 

Poiché questo campione è il migliore 
che sia stato trovato, non si hanno dati 
sulla sua precisione. L’errore calcolato ri¬ 
sultante dall’induttanza è dell’l % a 700 
MHz e 2 % a 1000 MHz. La capacità (sti¬ 
mata) della perlina dà un errore di 1 % 
a 10000 MHz, e l’effetto di pelle produce 
un errore di 1 % a 16000 MHz. 


LA TECNIQUE PROFESSIONELLE 
RADIO - Gennaio 1938 

A. Albertini - Circuiti che permettono 
di migliorare il comportamento 
delle valvole in onde corte. 

Lo studio del comportamento delle val¬ 
vole funzionanti a frequenze molto ele¬ 
vate (60 MHz ed oltre) è particolarmente 
difficile: occorre infatti tener conto di 
fattori che normalmente si trascurano. 
Inoltre si noti che la frequenza limite 
di una valvola termoionica è definita dalla 
condizione che il tempo di transito sia 
eguale ad 1/4 di periodo: il tempo di 
transito è quello impiegato da un elet¬ 
trone per passare dal catodo alla placca. 
L’autore accenna a soluzioni adatte a ri¬ 
durre il tempo di transito con partico¬ 
lari strutture degli elettrodi, e stabilisce 
quindi di esaminare il comportamento 
delle valvole normali in frequenze com¬ 
prese tra 1,5 e 60 MHz. Si enuncia una 
semplice regola valida per i circuiti ad 
onde corte: un circuito oscillante in onde 
corte ha generalmente, in risonanza, una 
impedenza eguale a 1000 ohm per metro. 
Ad esempio, un circuito sintonizzato su 
5 metri, avrà al massimo un’impedenza 
L/RC eguale a 5000 ohm; questa regola 
è valida fino a circa 200 metri. 
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Proprietà delle valvole sulle onde corte. 


Le caratteristiche fondamentali sono: 

a) Impedenza d’ingresso 

b) » d’uscita. 

c) Pendenza. 

d) Reazione anodica. 

Le impedenze a) e b) possono essere 
rappresentate da un condensatore ed una 
resistenza in parallelo, localizzati nel cir¬ 
cuito di ingresso è di uscita rispettiva¬ 
mente. 

Per l’impedenza di ingresso, la capa¬ 
cità non varia con la frequenza: la resi¬ 
stenza invece diminuisce rapidamente con 
l’aumentare della frequenza. 

L’impedenza di uscita ha un anda¬ 
mento analogo : nelle tabelle 1 e 2 sono dati 
i valori dell’impedenza d’ingresso e d’u¬ 
scita, per varie lunghezze d’onda, e la re¬ 
sistenza equivalente in parallelo, per una 
valvola AF 3, in condizioni normali di 
funzionamento, con —3 volt di polarizza¬ 
zione. Aumentando questa, evidentemente 
l’impedenza aumenta: contemporaneamen¬ 
te si ha una diminuzione di circa 1 pF 
della capacità di ingresso. Si noti che la 
variazione dell’impedenza d’uscita è meno 
sentita rispetto a quella di ingresso. 

La pendenza, rimane costante fino a 
circa 70 MHz: il limite di funzionamento 
per i pentodi ordinari è infatti a 300 
MHz. 

L’Autore esamina quindi la reazione 
anodica. 

Per le onde relativamente lunghe la 
reazione è dovuta alla capacità interelet- 
trodica tra griglia e placca, che per le 
valvole moderne ha calori intorno a 10-3 
pF. Nelle onde più corte esiste ancora 
un’impedenza tra griglia e placca ma non 
è necessariamente una capacità. Per un 


pentodo ad AF, a coefficiente d’amplifi¬ 
cazione variabile, essa vale 

C ~ Cag — 0,0075 X IO- 16 or 

Ad esempio C, a 5 metri, è negativo: 
cioè non è una capacità ma una induttanza. 

Come si può migliorare V impedenza di 
ingresso e la reazione. 

Con opportuna disposizione dei circuiti 
è possibile mantenere elevato il valore 
dell’impedenza di ingresso. 

Nel caso di una valvola EF 5 è neces¬ 
sario porre una resistenza ne] circuito ca¬ 
todico senza alcun condensatore di blocco. 
Si ottiene allora una impedenza di in¬ 
gresso quasi costante, al variare della cor¬ 
rente anodica. Ad esempio senza resistenza 
catodica, a 10 metri, variando la corrente 
anodica da 4 ad 8 mAmp, la resistenza 
equivalente di ingresso, varia da 100.000 
a 40.000 ohm: _on na resistenza da 125 
ohm sul catodo, l’impedenza varia so¬ 
lamente da 75 a 73 mila ohm. Questo mi¬ 
glioramento viene ottenuto con perdita 
di pendenza che nel caso attuale ammonta 
a circa il 20 %. 

L’introduzione di una induttanza, an¬ 
che minima, nel circuito catodico, ha un 
effetto disastroso, e riduce enormemente 
l’impedenza di ingresso. Si pensi quindi 
che ogni conduttore ha induttanza e che 
bastano 5 X 10-9 Henry di induttanza, 
cioè qualche centimetro di filo, per ridur¬ 
re sensibilmente l’impedenza di ingresso 
della valvola. 

La reazione anodica può essere corretta 
in due modi diversi. 

Anzitutto si può fare in modo che la fre¬ 
quenza di impiego della valvola sia quella 
alla quale la capacità effettiva tra gri- 
| glia e placca sia nulla. Questo è il caso 
di un ricevitore per televisione che deve 
I funzionare a frequenza fissa. 



Tale sistema ha degli svantaggi: 

1) è efficace solamente intorno ad una 
frequenza, 

2) per onde più lunghe si ha una netta 
tendenza aH’innesco, e la valvola non è 
quindi utilizzabile. 

Una miglior soluzione consiste nel neu¬ 
tralizzare la capacità interna, disponendo, 
esternamente, una mutua induttanza tra 
griglia-schermo e placca. Così per una 
EF 5, a 5 metri, è sufficiente accoppiare 
7/4 di spira del circuito anodico, a 1 spira 
del circuito Ji griglia-schei (diametro 
delle spire, circa 13 mm.). 

L'impedenza interelettrodica viene al¬ 
meno decuplicata, e tale condizione è indi- 
pendente dalla frequenza. 


Tabella l 


Lunghezza 

d’onda 

Impedenza 
d’uscita 
(a caldo) 

Resistenza 

in 

parallelo 

ni. 

< > 

Lì 

62 50 

430,000 

1.200 000 

33,50 

340.000 

1.300.000 

20,40 

190.000 

540.000 

12,10 

110 000 

260.000 

8,00 

56.000 

130.000 

5,05 

22.000 

54.000 


Tabella 2 



Lunghezza 

d’onda 

Impedenza 

di 

ingresso 

Resistenza 

in 

parallelo 

m. 

230 — 

3,3 M il 

12 M il 

62,50 

1,1 » ’ 

1,4 

39,50 

380.000 o 

450 000 O 

26 — 

170 000 » 

190.000 » 

21,20 

108.000 » 

116.000 * 

16,20 

62 000 » 

67.000 » 

12,40 

36.000 » 

39.000 » 

8,60 

15.000 » 

— 

5,60 

9.700 » 

10.200 » 
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Questa rubrica è a disposizione 
di tutti i lettori purché le loro 
domande, brevi e chiare, riguar¬ 
dino apparecchi già descritti. 
Ogni richiesta deve essere ac¬ 
compagnata da tre lire in franco¬ 
bolli. Desiderando sollecita ri¬ 
sposta per lettera, inviare L. 7,50. 

Agli abbonati si risponde gra¬ 
tuitamente su questa rubrica. Per 
le risposte a mezzo lettera, essi 
debbono uniformarsi alla tariffa 
speciale per abbonati che è di 
lire cinque. 

Desiderando schemi speciali, 
ovvero consigli riguardanti appa¬ 
recchi descritti da altre Riviste, 
L. 20; per gli abbonati L. 12. 


4106-Cn - abb. 3217 - M. P. - Este 

R. - Quanto alla tabella di valvole, ab¬ 
biamo in preparazione un voltmetro oltre 
alla ristampa del nostro ben noto radio- 
breviario sulle valvole. Per le resistenze 
esiste già un nostro volumetto di recente 
edizione. 

La resistenza per il suo ferro deve cor¬ 
rispondere allo stesso numero di watt. 

Essendo noto il valore di resistenza 
usato per ii funzionamento a 125 volt; 
il valore che si deve assegnare alla re¬ 
sistenza a 220 volt, si ricava dalla rela¬ 
zione : 

220 2 R 

-— x 

125 2 

La dimostrazione della giustezza del 
suo modo di vedere consiste nel fatto che, 
essendovi una relazione fissa fra potenza 
dissipata a calorie (1 caloria = 1,157 Wh), 
dovendo essere nei due casi uguale il 
numero di calorie, è ovvio che anche il 
numero di watt sarà perfettamente uguale. 


4I07-Cn -abb. 6099 - G.G. Cassìno{Frostnone) 

R. - Rileviamo dal suo schema i se¬ 
guenti errori: 


La resistenza da 50.000 va disposta fra 
catodo e griglia oscillatrice della MO 465 
direttamente e non dopo il condensatore 
fisso di 250 cm. 

Il condensatore da 0,5 va collegato fra 
la griglia schermo e la massa e non fra 
il positivo anodico e la massa. 

La griglia anodica oscillatrice della MO 
465 non deve essere connessa allo scher¬ 
mo, deve invece andare per conto suo 
al positivo anodico attraverso ad una re¬ 
sistenza di 50.000 ohm. 

Riteniamo che queste siano le cause 
delFinsuccesso. 

Se, una volta tutto a posto, Ella do¬ 
vesse sentire su tutte le stazioni un forte 
fischio di interferenza, tenga presente che 
si potrebbe trattare di reazione in media 
frequenza dovuta a schermatura insuf¬ 
ficiente o a collegamenti lunghi che si ac¬ 
coppiano. 

• 

4108-Cn - Dott. F. S. - Scarpcmto 

D. - Prego fornirmi una spiegazione 
relativa al funzionamento del mio appa¬ 
recchio ( SAFAR 501 speciale survoltore). 

Da 6 mesi circa , mentre l'apparecchio 
funziona passabilmente, si sente d/un trat¬ 
to nel survoltore un secco crìtts,... che 
dura qualche secondo (10-30) e un ru¬ 
more come se provenisse da colpi metal¬ 
lici arrugginiti a contatto stretto che gi¬ 
rano... In questo tempo la luce del qua¬ 
drante delle stazioni si abbassa e se mi 
trovo alle OC perdo anche la ricezione 
per questo tempo che il fenomeno s i veri¬ 
fica. Tutto rientra nell 3 ordine appena cessa 
il rumore patologico. 

Cosa mi consigliate , e come potrei ri¬ 
mediare? Avevo notato anche da prin¬ 
cipio che il mìo SAFAR sarebbe stato ot¬ 
timo ma che tutte le imperfezioni dovreb¬ 
bero essere messe a carico del survoltore. 

R. - La perdita di ricezione sulle OC 
deriva evidentemente dall’ abbassamento 
di tensione a cui Y inconveniente dà luogo. 

Sarebbe opportuno verificare se, inse¬ 
rendo un voltmetro aH’uscita del survol¬ 
tore e facendo funzionare questo a vuoto 
si verifica ancora il difetto. 


Potrebbe trattarsi di qualche corpo 
estraneo nell’interno del survoltore o da 
qualche difetto alle bronzine. La cosa mi¬ 
gliore è di portare il survoltore a qualche 
specialista di macchine elettriche per farlo 
verificare a fondo. 


I 4109-Cn - abb. 2249 - A. T. - Codigoro 

D. - Sono in possesso dell'Amplificatore 
AB e desidererei applicarlo al preampli¬ 
ficatore A (per celala cinema sonoro ) con 
uno, buona potenza. Esempio, per sala 
della capacità di 1000 posti. 

! Questa prova Vho già fatta e risponde 
con una produzione perfetta . Ma per tale 
sala la potenza, è scarsa. 

Io desidererei modificare uno dei due 
circuiti, onde avere una potenza mag¬ 
giore. 

Prego perciò darmi gli schiarimenti ne¬ 
cessari. per le modifiche da apportare ai 
sopradetti . 

R. _ Ella ci dice che ne ha già fatta 
una prova e che la potenza è scarsa, ma 
non ci precisa se non può accrescerla per¬ 
chè incontrerebbe distorsione o se non 
la può aumentare perchè ha tutti i rego¬ 
latori di volume al massimo. 

In questo secondo caso, Elia potrà ot¬ 
tenere quanto desidera sostituendo alia L l 
valvola 27 delFamplifìcatore AB una val¬ 
vola ’24 americana che ha lo stesso zoccolo 
ed un rendimento assai più elevato. In 
questo caso andrà eliminato il trasfor¬ 
matore di BF inter valvolare e Faccoppia- 
mento fra placca della ’24 e griglia della 
27 andrà fatto per resistenza e capacità. 

Tenga presente che. la ’24 ha la griglia 
schermo dove la 27 ha la griglia pilota. 

I valori da tenersi sono i seguenti. 

Resistenza sulla placca delle 24, ohm 
250.000, 1 watt. 

Resistenza sulla griglia della 27, ohm 
500.000 y 2 watt. 

Capacità fra placca delia 24 e griglia 
della 27, 10.000 pF. 

Resistenza fra positivo anodico e griglia 
schermo della ’24 ohm 800.000. Capacità 
fra detta griglia e massa 1MF. 

Resistenza fra catodo e massa ohm 3500 
avente in parallelo un condensatore da 
1 MF. 

La tensione anodica per la 24 va de¬ 
rivata a monte del primario del trasfor¬ 
matore che si trova fra la 27 e le 50. 
Confidiamo che questa modifica sia suf- 
fìcente. 

4110-Cn - lettore L. L. - Napoli 

D. - Per la SE 101 bis con condensatori 
variabili 3 X 360 media frequenza Geloso 
a 175 Kc. pregovi indicarmi i dati degli 
avvolgimenti dei trasformatori di AF ed 
oscillatori su tubo da m/m 25 per le se¬ 
guenti gamme. 

OC da m. 18-53. 

OM. da m. 200-600. 

Indicarmi altresì se vi sono da fare mo¬ 
difiche od aggiunzione di condensatori o 
resistenze. 

R. - È necessario che ì trasformatori di 
AF e l’oscillatore siano racchiusi entro 
schermi di metallo di 50 mm. di dia¬ 
metro. 

Essi si dovranno realizzare pertanto con 
i seguenti dati: Bobina d’aereo del 1° tra¬ 
sformatore: 


NESSUNA PREOCCUPAZIONE 

di ricerche o di sorprese, quando si è abbonati a « IL CORRIERE DELLA 
STAMPA» l’Ufficio di ritagli da giornali e riviste di tutto il mondo. Chiedete infor¬ 
mazioni e preventivi con un semplice biglietto da .visita a: 

IL CORRIERE DELLA STAMPA 

Direttore: TULLIO Gl AN ETTI 
Via Pietro Micca, 17 - TORINO - Casella Postale 496 
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Spire 230 fiio 1/10 seta in bobina a nido 
d’ape. 

Secondario dello stesso trasformatore: 

Spire 130 filo 2/10 a partire da dove 
finisce il primario. 

Primario di trasformatore, 15 spire 2/10. 

Secondario dello stesso trasformatore 
spire 135 filo 2/10. 

Oscillatore: Sintonia spire 95 filo 2°lu, 
reazione spire 40 dello stesso filo (attenti 
al senso!). 

Per le OC (per le quali però la MF è 
poco adatta), il secondo trasformatore va 
abolito, il capo ES del primo va a massa 
ed il capo US va alla griglia deila AK1. 
I dati sono allora i seguenti: Bobina sin¬ 
tonia d’aereo, spire 12 filo 10°10 distanziate 
1 min.; bobina d’aereo primaria 4 spire 
filo 3/10 seta fra le spire della prima. 
Oscillatore spire 11,5 filo 10/10 distanziate 
1 mm. Reazione spire di filo 4/10 affian¬ 
cate, iniziando dove finisce la precedente. 

Ella può, se crede, sostituire la MF con 
trasformatori ^467 Kc ed usare così bo¬ 
bine esistenti in commercio ottenendo ri¬ 
sultati migliori anche in OC. 


4111 -Cn - abb. 2268 - G. G. - Genova 

R. - Il genere di disturbo da Lei lamen¬ 
tato, con molta probabilità dipende non 
dall’ apparecchio ma da cause esterne 
quali la vicinanza di una linea ad alta 
tensione o di qualche motorino elettrico o 
di apparecchi elettrici disturbatori. 

Verifichi se il disturbo si sente a tutte 
le ore, se permane anche togliendo aereo 
e terra e se si sente anche sulla locale. 
In caso contrario, non vi è che ricorrere 
ai filtri di rete e all’aereo schermato. 

Verifichi anche le condizioni di rice¬ 
zione di qualche suo vicino di casa per sa¬ 
pere se la causa è generale. La sezione del 
nucleo dei suo trasformatore è insuffi¬ 
ciente. 

Può adoperare il trasformatore da cam¬ 
panelli, sulla presa 8 volt purché disponga 
in serie al filamento una resistenza di 6 
ohm. che può essere costituita da 50 cm. 
di filo di nikei cromo da 0,30 mm. (3/10) 
di diametro. 


4112-Cn - abb. 2075 - A. M. - Genova 

R. _ Nell’oscillatore del Radiomeccani¬ 
co, dobbiamo rilevare alcune sviste che 
potrebbero creare delle difficoltà a chi si 
accinge alla sua realizzazione. 

In primo luogo manca un condensa¬ 
tore da 10.000 pF fra il ritorno delle fc 3 
bine di reazione ed il catodo della val¬ 
vola. 

Così, manca la massa all’estremo scon¬ 
nesso del potenziometro attenuatore. 


OCCASIONI 

Apparecchi Radio 
e materiale 

CHIEDERE LISTINO 
E. CRISCUOLI 

Cassetta Postale N.109 - TORINO 


Quanto alla bobina per OL è preferi¬ 
bile a nostro avviso effettuarla su di un 
unico tubo da 30 mm. mediante spire 250 
per la sintonia e 100 spire per la reazione 
a nido d’ape o simili, alla distanza di 15 
mm. l’una dall’altra. 

L’induttanza per OM è una sola, su tubo 
da 25 mm. ed i due avvolgimenti distano 
3 mm. 

L’induttanza per OC è su tubo da 25 e 
la distanza fra i due avvolgimenti è pure 
di 3 mm. 

Le due J AF possono essere le 560. 

È opportuno schermare a parte dal re¬ 
sto l’insieme degli organi dell’attenuatore. 
WE 27. 


4113-Cn. abb. n. 7604 Trieste. 

D. - Basandomi sui dati circa il trasfor¬ 
matore di Testa ne ho montato uno modi¬ 
ficandolo come segue: 

1) diametro tubo cartone bachelizzato 
da 25 mm. 

2) primario : 80 spire filo rame 15-10 
smaltato in due strati separati su tela ster- 
lingata; 

3) secondario: avvolto sopra il prima- 
ino dopo 5-6 strati di tela sterlingata aven¬ 
te un totale di 2500 spire (circa) filo rame 
18/100 smaltato diviso in 8 strati ognuno 
dei quali e separato per mezzo di un foglio 
di tela sterlingata; 

4) nucleo in filo di ferro ricotto da 1 
millimetro (non ancora paraffinato). 

Vorrei adoperarlo quale rocchetto di 
Rhumkoff applicando 6V-8a continua di 
un accumulatore per avere circa 200V-0,5a 
alternata per il funzionamento di un radio- 
ricevente a 4 valvole in località sprovvista 
di energia elettrica. 

1 Alle prove è risultato la perfetta conti¬ 
nuità : il 1 non isolamento del prv, ario e 
del secondario ma senza alcuna vibrazione 
della laminetta e quindi nessuna corrente 
all’uscita del secondario. Dipenderà forse 
dalla dimensione piccola della molla con 
relativa ancor etto, di ferro e martelletto o 
per l’assenza di puntine platinate o per di¬ 
fetto di rapporti nella costruzione. Non ho 
tanto tempo e denaro da poter dedicare a 
simili esperienze e chiedo quindi alla Vs. 
consulenza come potrei risolvere la que¬ 
stione. 

R. - Il martelletto probabilmente non si 
muove perchè Ella ha usato il rocchetto 
con il condensatore in serie sul primario. 
Quando sì usa il condensatore in serie è 
necessario interrompere il circuito indi¬ 
pendentemente, con intermttore meccanico 
esterno. 

I] sistema a martelletto serve invece 
quando si alimenta il rocchetto con le bat¬ 
terie (4-6 volt di accumulatore) nel quale 
caso va abolito il condensatore in serie. 

Questi rocchetti non si prestano alla ali¬ 
mentazione dei radioricevitori. 

Per tale funzione necessitano dei veri e 
propri trasformatori di alimentazione con 
primario speciale e con vibratore separato 
di cui la rivista probabilmente parlerà. 


4114-Cn. - abb. n. 1955 - P. T. - Lastra a 
Srgna. 

D. - Riferendomi all’oscillatore modula¬ 
to (con valvola 2A7) vorrei sapere come 
aggiungere un miovo interruttore o de¬ 
viatore per la modulazione interna , o e- 
sterna e due nuovi morsetti per quest’ul- 


timaj come negli oscillatori in commercio 
(Weston Ing. Bianconi). 

Anziché i due morsetti di uscita norma¬ 
le è possibile usarne tre per segnale debo¬ 
le, forte e massa? Potreste favorirmi uno 
schizzo per queste due modifiche? 

R. - Per la modulazione esterna basta 
che il commutatore inserisca l’uscita per 
BF fra un capo della impedenza di BF e 
massa, con in serie un condensatore da 
0,01, ed in pari tempo venga cortocircui¬ 
tato il condensatore variabile. 

Modulazione interna corrisponde all’altra 
posizione dello stesso commutatore. 

Per l’uscita forte basta derivarsi diret¬ 
tamente, con un condensatore da 100 cm. 
a monte del condensatore da 25 cm. 

La massa è comune nei due casi. 

Pc facilitale il lavoro di consulenza 

siate brevi e concisi neille domande. 
Eviterete in tale modo lavoro inutile e 
ritardi nelle risposte. 


Le Annate del'ANTENNA 

(Legate in tela grigia) 

sono la miglior fonte di 
studio e di consultazione 
per tutti 

In vendita presso la 
nostra Amministrazione 


Anno 1932 . . . 

. Lire 20,— 

» 1933 .<. . 

. » 20,— 

« 1934 . . . 

. . « 32,50 

.. 1935 . . . 

. « 32,50 

» 1936 . . , 

■ . »* 32,50 

« 1937 . . . 

, . « 42,50 


Porto ed imballo gratis Le spedi¬ 
zioni in assegno aumentano dei 
diritti postali. 


I manoscritti non si restituiscono. 

Tutti i diritti di proprietà artistica 
e letteraria sono riservati alla So¬ 
cietà Anonima Editrice « il Rostro ». 

La responsabilità tecnico scientifica 
dei lavori firmati, pubblicati nella ri¬ 
vista , spetta ai rispettivi autori. 

S. A. ED. « IL ROSTRO» 

D. BRAMANTI, direttore responsabile 

Industrie Grafiche Luigi Rosio 
Milano 


PICCOLI ANNUNCI 

L. 0,50 alla parola; minimo 10 pa¬ 
role per comunicazione di carattere 
privato. Per gli annunzi di carattere 
commerciale, il prezzo unitario per 
parola è triplo. 

I « piccoli annunzi » debbono essere 
pagati anticipatamente all’ Amministra¬ 
zione de Va Antenna y>. 

Gli abbonati hanno diritto alla pub¬ 
blicazione gratuita di 12 parole all’anno 
(di carattere privato). 

CEDESI migliore 1 offerente Montù 
Vili edizione ottimo stato - Leoni, 
XXVII maggio 10, Como. 
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SIRIE. 

POZZI E TROVERÒ 

MILANO 

VIA SAN ROCCO N. 5 

Telefono 62 ^217 - 62-971 

Strumenti per Radiotecnica 


OSCILLATORE MODULATO “TESTER,, 

STRUMENTI DA LABORATORIO 

REPARTO RIPARAZIONI 



Edizioni di Radiotecnica: 

I RADIOBREVIARI DE L'ANTENNA 

J. Bossi - Le valvole termoioniche 

Lire 12,50 

F- De Leo - Il dilettante di O. C. 

Lire 5 , — 

C. Aprile - Le resistenze ohmiche 

in radiotecnica , . Lire 8, — 

C. Favilla - La messa a punto dei 

radioricevitori . . . Lire 10, — 


Richiedeteli alla nostra Amministrazione - Milano, Via Malpighi 12 

SCONTO 10% AGLI ABBONATI 



















BREVETTI PROTEGGONO 
GLI IMPIANTI RADIOFONICI 
DUCATI DALLE IMITAZIONI 


Sapere cosa sono e come si effettuano gli 

IMPIANTI RADIOFONICI DUCATI 

è una necessità elementare per qualsiasi radio- 
ascoltatore. Chiedete alla DUCATI (Casella Po¬ 
stale 306 - Bologna) gli opuscoli tecnici n. 8 e n. 11. 


Ufficia Propaganda Ducati 














